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Новогоднее пожелание  
от профессора Пичугина А.П.

Научиться надо б отпускать
Тех, кто не любил, кого не любишь;

Тех, кто о тебе не хочет знать,
Тех, кого в разведку не разбудишь…

Научиться надо бы прощать
Тех, кто почему-то оступился;

Тех, кто что-то невпопад вещал,
Тех, кто от расстройства заблудился…

Научиться надо понимать
Тех, кто нам по-детски что-то шепчет,

Кто хотел бы сам всё в мире знать,
Кто умней с годами станет, крепче…  

Научиться надо бы учить
Тех, кто жаждет нового ученья;
Кто готов бессчётно повторить,

Чтоб освоить всех наук творенья!

Научиться надо б приучать
Тех учеников, что станут лучше;

И от их энергий получать:
Молодость, задор и солнца лучик!  

Научиться надо бы ценить
Тех, кого мы провожаем взглядом;
Тех, кто любит что-либо творить,

Тех, кто проживает с нами рядом…

Научиться надо бы любить
Тех, кто очаровывал делами;

Тех, кого нельзя нам позабыть,
И хотели б быть похожи сами!

Научиться надо бы гулять
Вечерами с женщиной любимой…

И стихи ночами сочинять,
И дарить цветы необходимо…

Научиться надо жить, скорбя
По друзьям и близким, что уходят…

И порой, переборов себя,
Продолжать трудиться до исхода… 
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Научиться надо б не скучать
На рассвете пред восходом солнца,

А достойной песней восхвалять
Каждый день светящийся до донца! 

Научиться надо бы вкушать
Аромат цветов, земные всходы,

Чтоб потом с восторгом вспоминать
Запахи чарующей природы!

Научиться надо бы беречь
Эту землю славную без края:

Всех историй доблестную сечь,
Всех побед, что радостнее рая!

Научиться надо б тишиной
Любоваться, словно её слышишь,

И большою яркою звездой,
И любовью, коль одной ей дышишь!

Научиться надо б быть всегда
Оптимистом, то есть – в моде, в тренде!

И не путать дни и берега,
А остаться памятью в легенде…

Научиться надо б создавать 
Сгусток мыслей и страстей чудесных,

Чтобы кто-то смог их продолжать
От стихов до самых грустных песен…

Научиться надо б осознать
Всех реалий множество иль массу,

Чтобы что-то миру передать
По скончанью жизни сей прекрасной…
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Реферат. Впервые на предприятии ООО «Экспериментальный сыродельный завод» г. Барнаула 
Алтайского края разработана рецептура производства творога функционального назначения с учё-
том органолептических, физико-химических показателей и  сроков хранения готового продукта. 
Результаты маркетинговых исследований и ответы респондентов о возможности обогащения пище-
вых продуктов, в частности молочных продуктов, показали целесообразность разработки рецептуры 
творога функционального назначения. Установлено, что для его производства целесообразно исполь-
зовать творог, полученный кислотным способом, так как продукт имеет консистенцию, содержание 
влаги, соответствующие ГОСТ 31453–2013 Творог. Технические условия. Сквашивание необходимо 
проводить при температуре 40 оС, а отваривание при 65 оС. При этих режимах время сквашивания 
будет минимальным, а выход готового продукта максимальным. Экспериментальным путем уста-
новлена оптимальная доза внесения порошка яичной скорлупы в творог с массовой долей жира 5 %, 
составляющая 0,5 %. Внесение порошка из яичной скорлупы позволяет снизить кислотность творога, 
увеличить срок хранения готового продукта, расширить ассортимент продукции.

DEVELOPMENT OF THE RECIPE OF THE CHEESE OF FUNCTIONAL PURPOSE
1V.N. Hetmanets, Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor

2N.N. Lantseva, Doctor of Agricultural Sciences, Professor
1Altai State Agrarian University 

2Novosibirsk State Agrarian University

Key words: cottage cheese, eggshell, nutrition, technology, recipe, quality, safety, indicators, evaluation, 
product.

Abstract. For the first time, the company Experimental Cheese-Making Plant LLC, the city of Barnaul, 
Altai Territory, developed a recipe for the production of functional cottage cheese, taking into account organo-
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leptic, physico-chemical indicators and the shelf life of the finished product. The results of marketing research 
and respondents’ answers about the possibility of fortification of food products, in particular dairy products, 
showed the feasibility of developing recipes for functional cottage cheese. It was established that for its pro-
duction it is advisable to use cottage cheese obtained by the acid method, since the product has a consistency, 
moisture content corresponding to GOST 31453–2013 Cottage cheese. Technical conditions Fermentation 
must be carried out at a temperature of 40 °C, and boiling at 65 °C. Under these conditions, the ripening time 
will be minimal and the yield of the finished product maximum. Experimentally established the optimal dose of 
making egg shell powder in cottage cheese with a mass fraction of fat 5 %, corresponding to 0.5 %. The intro-
duction of egg shell powder allows to reduce the acidity of cottage cheese, increase the shelf life of the finished 
product, and expand the product range.

Питание является одним из важнейших факторов внешней среды, оказывающих воздей-
ствие на организм человека.

Формула пищи XXI в. – это постоянное использование в рационе натуральных пищевых 
продуктов, продуктов с  улучшенными потребительскими свойствами (т. е. функциональных 
пищевых продуктов, обогащенных эссенциальными пищевыми веществами и микронутриен-
тами) наряду с традиционными [1–10].

Включение творожных изделий в рацион питания позволяет восполнить дефицит бел-
ка, отмечающийся, по результатам исследований Института питания РАМН, у значительной 
части населения. В связи с этим вопросы повышения качества и безопасности творожных 
продуктов, во многом определяющие их конкурентоспособность, приобретают большое зна-
чение [11–15].

В настоящее время в мировой практике проявляется интерес к переработке яичной скор-
лупы. Введение в пищу яичной скорлупы обусловливается ее высокой терапевтической актив-
ностью. Она незаменима при лечении таких заболеваний, как атеросклероз, сахарный диабет, 
болезни желудка, печени и поджелудочной железы, а кроме того, она является общеукрепля-
ющим средством [14, 16-19].

Целью настоящей работы является разработка рецептуры творога, обогащённого по-
рошком, приготовленным из яичной скорлупы.

Для достижения указанной цели необходимо выполнить следующие задачи:
1. Провести маркетинговые исследования с  целью выяснения отношения потребителей 

продовольственных товаров к продуктам, обогащённым порошком из яичной скорлупы.
2. Установить оптимальные технологические параметры производства творога.
3. Выработать творог функционального назначения с различной дозой внесения порошка 

из яичной скорлупы. Изучить влияние обогащенного порошка из яичной скорлупы на показа-
тели качества и безопасности творога.

4. Проследить изменения показателя титруемой кислотности в  процессе хранения  
образцов.

5. Установить оптимальную дозу внесения порошка из яичной скорлупы.
6. Рассчитать экономическую эффективность производства творога функционального на-

значения с использованием яичной скорлупы.
Предметом исследований являлись творог с массовой долей жира 5 % и яичная скорлупа.
Творог с массовой доля жира 5 % вырабатывали традиционным способом на ООО «ЭСЗ» 

г. Барнаула.
Научные исследования проведены на предприятии ООО «Экспериментальный сыродель-

ный завод».
Для обогащения творога использовали порошок яичной скорлупы, который предваритель-

но получали в условиях лаборатории технологии молока и молочных продуктов Алтайского 
ГАУ г. Барнаула.
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Для приготовления яичного порошка использовали свежие яйца. Предварительно их 
мыли, затем отваривали, обсушивали, очищали от скорлупы. Скорлупу промывали в  про-
точной воде 20–25 оС, кипятили 5 мин, обсушивали, удаляли тонкую подскорлупную плёнку. 
Скорлупу измельчали в мелкий порошок в ступке, а затем в мельнице для получения мелкого 
порошка.

После окончания производства творога отобрали 4 образца по 100 г. Первый образец был 
контрольный. В другие образцы добавляли яичный порошок: во второй – 0,25 г, в третий – 0,5, 
и в четвёртый – 1 г, что соответствует 0,25; 0,5 и 1 % от массы творога.

В процессе проведения исследований использовались методики ГОСТ 31453–2013 Творог. 
Технические условия, ГОСТ 5867–90 Молоко и  молочные продукты. Методы определения 
жира, ГОСТ 3624–92 Молоко и молочные продукты. Титриметрические методы определения 
кислотности, ГОСТ 3626–73 Молоко и молочные продукты. Методы определения влаги и су-
хого вещества, ГОСТ 3623 Молоко и молочные продукты, Методы определения пастеризации.

В соответствии с поставленными задачами исследования проводили в два этапа. На пер-
вом этапе определяли оптимальные режимы производства творога, на втором  – проводили 
разработку рецептуры творога функционального назначения.

С целью обоснования целесообразности разработки рецептуры продуктов, обогащённых 
порошком из яичной скорлупы, были проведены маркетинговые исследования.

Маркетинговые исследования проводили с помощью социологического опроса, а именно, 
анкетирования студентов Алтайского ГАУ г. Барнаула. В  опросе участвовало 150 студентов 
биолого-технологического факультета разных курсов в возрасте от 17 до 24 лет. В ходе опроса 
студенты делали выбор продовольственных товаров, в состав которых будет входить порошок, 
приготовленный из яичной скорлупы. Данные опроса представлены на рис. 1.

Рис. 1. Потребительские предпочтения студентов в продовольственных товарах,  
в состав которых входит порошок яичной скорлупы

По результатам анкетирования установлено, что большая часть – 66 реципиентов отдали 
предпочтение кондитерским изделиям, что составило 44 %; 36 % – молочным продуктам (54 
человека), 10,7 – мясным изделиям (16 человек) и 9,3 % – детским продуктам питания (14 че-
ловек).

Таким образом, анкетирование показало, что потребители покупали бы ежедневно не более 
двух видов изделий, в состав которых будет добавлен порошок из яичной скорлупы. Диапазон 
покупки зависит от состава семьи и платежеспособности потребителя.

Также нами был проведен опрос для выявления самого популярного молочного продукта 
среди реципиентов, предпочитающих молочные продукты (54 человека). Результаты представ-
лены на рис. 2.
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Рис. 2. Оценка популярности отдельных видов молочных продуктов

Как показали результаты опроса, 19 человек из 54 отдали предпочтение питьевому молоку 
(35,2 %), творог и творожные изделия предпочитают 13 человек (24,1 %), 11 человек (20,4 %) 
чаще покупали бы сметану, 9 человек (16,7 %) – сыр и лишь 2 человека (3,6 %) – другие молоч-
ные продукты.

В качестве метода измерения данных критериев, наиболее подходящего при экспертном 
оценивании, было избрано ранжирование, в ходе которого проводилась процедура упорядочи-
вания показателей.

Анализируя ответы респондентов на поставленные вопросы, можно сделать выводы о це-
лесообразности разработки рецептуры творога функционального назначения.

Для разработки функционального творога мы взяли творог 5 %-й жирности.
Первым шагом явился выбор оптимальных режимов его производства.
В своих исследованиях мы отрабатывали следующие технологические факторы: способ 

производства творога, температуру сквашивания и отваривания.
Для исследований мы брали мезофильно-термофильную закваску БК-Углич № 4Т, ЕА, 

в которую входят:
–  Streptococcus salivarius subsp. thermophilus – термофильный стрептококк (молочнокис-

лая бактерия, быстро повышает уровень кислотности молока, обладает высокой связывающей 
(адгезивной) функцией, что замедляет процесс расслаивания);

–  Lactococcus lactis subsp. lactis – молочный лактококк, с помощью данного штамма про-
исходит процесс молочнокислого брожения;

–  Lactococcus lactis subsp. diacetylactis – бактерия, образующая СО2;
–  Lactococcus lactis subsp. cremoris – сливочный лактококк – один из базовых штаммов, 

придаёт приятный сливочный вкус.
Доза внесения концентрата в молоко при производстве творога – 1 ЕА на 200–300 л моло-

ка. Упаковка 1 ЕА (единица активности) – 0,8 г. Производитель – ФГУП «Экспериментальная 
биофабрика» г. Углич.

В своих исследованиях мы использовали симбиотическую закваску, в которую входят ми-
кроорганизмы с различными оптимумами их развития.

Температуру выбирали в зависимости от состава закваски. Так, для развития мезофильных 
бактерий рекомендуется температура 25–30 оС, для термофильных – 40–45 оС.

В связи с этим мы выбрали следующие температурные режимы: 30, 35, 40 оС. Показания 
титруемой кислотности определяли в течение 5 ч, через каждый час. Результаты исследований 
по влиянию температуры сквашивания приведены на рис. 3–5.

Проводя анализ изменения титруемой кислотности нормализованной смеси, необходимо 
отметить, что при кислотном способе исследуемый показатель через 4 ч был в пределах 71–89 
oТ, а при кислотно-сычужном способе – от 61 до 76 оТ. Различия по данному показателю были
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достоверны и составили 10–13 оТ (Р<0,01). Из полученных в ходе исследований данных вид-
но, что независимо от метода сквашивания молока при 40 °C кислотность нарастает быстрее, 
чем при других температурах сквашивания, поскольку такая температура является наиболее 
благоприятной для развития микроорганизмов заквасочных культур, входящих в состав этой 
закваски.
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Таким образом, можно сделать заключение, что наиболее эффективная температура сква-
шивания при наших условиях производства творога 40 °C.

Следующий фактор, который мы исследовали при производстве творога, – влияние тем-
пературы отваривания сгустка и метода сквашивания на выход творога. Полученные данные 
представлены на рис. 6–8.

Рис. 6. Выход готового продукта при температуре сквашивании (30 oС)

Рис. 7. Выход готового продукта при температуре сквашивании (35 oС)

Рис. 8. Выход готового продукта при температуре сквашивании (40 oС)
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Полученные данные позволяют сделать вывод о влиянии способа и температур сквашива-
ния и отваривания творога. Так, наибольший выход творога отмечен при кислотном способе 
сквашивания. В зависимости от температур сквашивания и отваривания он варьировал от 189,6 
до 211,4 г. При кислотно-сычужном способе выход был в пределах 178,5–198,6 г. Различия со-
ставили 5,8–6,05 %.

Таким образом, оптимальная температура отваривания сгустка при производстве тво-
рога 65  °C независимо от способа производства и  температуры сквашивания. Однако если 
рассматривать влияние изучаемых параметров на расход сырья, можно сделать вывод, что 
при кислотном способе сквашивания выход продукта выше, чем при кислотно-сычужном. 
Исследования подтверждают также, что оптимальная температура сквашивания 40 °C. Расход 
сырья составляет 5,036 кг на 1 кг творога. Эти значения мы и будем принимать во внимание 
при расчёте экономической эффективности производства творога с массовой долей жира 5 % 
функционального назначения.

Нами доказано, что  используя оптимальные режимы производства творога, можно увели-
чить его выход на 18,4 %, снизить затраты сырья на килограмм продукта и его себестоимость.

После получения творога в условиях лаборатории нами были определены некоторые его 
показатели. Так, содержание жира в контрольном и опытных образцах составляло 5,01 %, мас-
совая доля белка во всех образцах – 16,72 %.

Данные этих исследований представлены на рис. 9–11.

Рис. 9. Показатели готового продукта при температуре сквашивания 30 oС

Рис. 10. Показатели готового продукта при температуре сквашивания 34 oС
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Рис. 11. Показатели готового продукта при температуре сквашивания 40 oС

Из полученных данных видно, что в твороге, произведённом кислотно-сычужным спосо-
бом, содержание влаги было на уровне 55–65 %, что на 9–10,6 % меньше, чем при кислотном. 
Учитывая требования ГОСТ 31453–2013 Творог. Технические условия и проведя анализ полу-
ченных данных, необходимо выбрать оптимальные режимы, при которых время сквашивания 
будет минимальным с  хорошо образовавшимся сгустком и  нужной кислотностью, скорость 
отделения сыворотки – наибольшей, а выход творога – максимальным.

Так как при использовании кислотно-сычужного способа творог получается практически 
сухой, то для производства творога функционального назначения целесообразно использовать 
кислотный способ. При этом сквашивание необходимо проводить при температуре 40 oС, а от-
варивание сгустка при температуре 65 oС.

Для получения порошка из яичной скорлупы брали куриное яйцо с белой скорлупой, от-
варивали, обсушивали, очищали скорлупу. Скорлупу обрабатывали кипячением, затем из нее 
готовили порошок. Порошок из яичной скорлупы получали по следующей схеме (рис. 12).

Яичная скорлупа
↓

Промывка в проточной воде (20–25 оС)
↓

Кипячение (5 мин)
↓

Обсушка
↓

Удаление тонкой плёнки
↓

Измельчение в ступке
↓

Тонкое измельчение на мельнице
↓

Порошок яичной скорлупы

Рис. 12. Схема получения порошка из яичной скорлупы

После приготовления образцов творога нами был проведен ряд исследований в лаборато-
рии Экспериментального сыродельного завода.
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Анализ органолептических показателей исследуемых образцов свидетельствует, что по та-
ким показателям, как цвет и запах, отличий в ходе проведения анализа не выявлено. Однако 
был отмечен ряд отличий по другим показателям. Так, в образце № 4 с добавлением 1 % по-
рошка яичной скорлупы наблюдалось его ощутимое присутствие. Консистенция образцов тво-
рога с добавлением порошка была слегка мягкая, мажущаяся, что связано с тщательным пере-
мешиванием продукта.

Таким образом, положительный результат достигается при внесении в  творог порошка 
яичной скорлупы в объёме до 0,5 %, при этом в продукте не наблюдалось ощутимого присут-
ствия добавки.

В условиях лаборатории завода нами были проведены исследования по основным физи-
ко-химическим показателям контрольного и опытных образцов творога, которые представле-
ны в таблице.

Физико-химические показатели творога функционального назначения м. д.ж. 5 %
Показатели Образец № 1 Образец № 2 Образец № 3 Образец № 4

Объём внесённой скорлупы, г – 0,25 0,50 1,00
Массовая доля жира,% 5,01±0,01 5,01±0,01 5,01±0,01 5,01±0,01
Массовая доля белка,% 16,72±0,69 16,72±0,59 16,072±0,59 16,72±0,59
Влага,% 74,75±0,59 74,23±0,58 73,89±0,56 73,42±0,51
Титруемая кислотность, oТ 190,17±0,94 165,92±1,56 143,42±0,9 124,00±0,86
Содержание кальция, мг 119,75±0,94 347,40±4,76 569,83±5,1 1020,2±5,70
Фосфатаза Отсутствует

Внесение порошка, приготовленного из яичной скорлупы, не оказало влияния на содержа-
ния жира, белка и влаги. Во всех образцах творога фосфатаза отсутствовала, что свидетель-
ствует о соблюдении режима термической обработки.

Однако необходимо отметить изменения таких показателей, как кислотность и содержание 
кальция. Так, кислотность контрольного образца была на уровне 190 оТ, а в образцах творога 
с добавлением яичной скорлупы титруемая кислотность была меньше. Кислотность творога 
с добавлением 0,25 % порошка из скорлупы была на 24,25 оТ меньше (Р<0,001), при добавле-
нии 0,5 % порошка кислотность снизилась на 46,75 оТ при (Р<0,001), а при внесении 1 % – на 
66,17 оТ (Р<0,001).

Таким образом, внесение порошка, приготовленного из яичной скорлупы, оказывает поло-
жительное влияние на показатель титруемой кислотности.

По сравнению с контролем в опытных образцах значительно возрастает количество каль-
ция. Так, в контрольном образце творога оно оставляло 119,75 мг, а в опытных увеличилось на 
227,65 мг (Р<0,001) в образце 2, в образце 3 – на 450,08 мг (Р<0,001) и при внесении добавки 
1 г содержание кальция возросло на 900,42 мг (Р<0,001).

Таким образом, восстановлению запаса важного для организма элемента способствует 
источник кальция природного происхождения – яичная скорлупа, которая оказывает положи-
тельное действие на всех этапах жизненного цикла организма человека. Творог функциональ-
ного назначения позволит в полной мере обеспечить потребность организма в кальции, что 
является особенно актуальным, для детей и подростков.

Принимая во внимание органолептические и  физико-химические показатели образцов 
творога, обогащённого порошком из яичной скорлупы, можно сделать вывод, что оптимальной 
дозой внесения порошка яичной скорлупы является 0,5 %.

Творог относятся к скоропортящимся продуктам. Для любого пищевого продукта наряду 
с другими показателями срок хранения оказывает влияние на потребительский спрос.
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В связи с этим были отобраны 4 образца творога для определения влияния дозы яичной 
скорлупы на нарастание титруемой кислотности в период хранения продукта. Определение 
данного показателя проводили в  лаборатории технологии молока и  молочных продуктов 
Алтайского ГАУ в течение 7 суток. Данные исследований представлены на рис. 13.

Рис. 13. Динамика изменения титруемой кислотности творога в процессе хранения

Анализируя полученные данные, можно сделать вывод, что во время хранения происходит 
нарастание титруемой кислотности. В течение 7 суток наибольший показатель кислотности 
наблюдался в  контрольном образце № 1 без внесения порошка из яичной скорлупы  – кис-
лотность была в пределах от 190 до 237 оТ. Внесение добавки положительно повлияло на по-
казатель титруемой кислотности, и чем больше доза внесения порошка, приготовленного из 
яичной скорлупы тем ниже исследуемый показатель. Так, при внесении 1 г порошка была от-
мечена наименьшая титруемая кислотность – в пределах от 124 до 157 оТ на 7-е сутки хранения 
творога.

Однако необходимо отметить, что показатель титруемой кислотности в образцах с добав-
лением порошка в  течение срока хранения отвечал требованиям ГОСТ 31453–2013 Творог. 
Технические условия. Контрольный образец на конец исследования превышал норму (230 оТ) 
на 7 оТ.

Завершающим этапом анализа и оценки результатов исследования является расчет эконо-
мической эффективности. При экономическом обосновании результатов исследований уста-
новлена эффективность производство творога, обогащённого порошком из яичной скорлупы. 
Уровень рентабельности производства творога функционального назначения составил 62,6 %.

На основе проведённой работы можно сформулировать следующие выводы:
1. Результаты маркетинговых исследований и  ответы респондентов о  возможности обо-

гащения пищевых продуктов, в частности молочных продуктов, показали целесообразность 
разработки рецептуры творога функционального назначения.

2. Для творога функционального назначения целесообразно использовать творог, получен-
ный кислотным способом, так как продукт имеет консистенцию, содержание влаги, соответ-
ствующие ГОСТ 31453–2013 Творог. Технические условия. Сквашивание необходимо прово-
дить при температуре 40 оС, а отваривание при 65 оС. При этих оптимальных режимах время 
сквашивания будет минимальным, а выход готового продукта максимальный.

3. По таким показателям, как цвет и запах, отличий в ходе проведения анализа не выяв-
лено. Однако был отмечен ряд отличий по другим показателям. Так, в образце с добавлением 
1 % порошка яичной скорлупы наблюдалось его ощутимое присутствие. Также консистенция 
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образцов творога с добавлением порошка была слегка мягкая, мажущаяся, что связано с тща-
тельным перемешиванием продукта.

4. Внесение яичной скорлупы положительно повлияло на показатель титруемой кислот-
ности. Показатель титруемой кислотности в образцах с добавлением порошка в течение срока 
хранения отвечал требованиям ГОСТ 31453–2013 Творог. Технические условия. Контрольный 
образец на конец исследования превышал норму (230 оТ) на 7 оТ.

5. Экспериментальным путем установлена оптимальная доза внесения порошка яичной 
скорлупы в творог с массовой долей жира 5 % – 0,5 %.

6. Уровень рентабельности производства творога функционального назначения составил 
62,6 %.
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ИЗУЧЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РАЗНЫХ ВИДОВ МЕДА  
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Реферат. В результате исследования содержания фенолов, флавоноидов, антирадикальной актив-
ности по методу с реактивом 2,2-дифенил-1-пикрилгидразилом, восстанавливающей силы по методу 
с реактивом FRAP (2,4,6-три- (2-пиридил) –1,3,5-триазин) для 11 видов российского меда (каштано-
вый, разнотравный, чабрецовый, таежный, горный, подсолнуховый, цветочный, липовый, гречишный, 
донниковый, луговой) 2017–2018 гг. сбора, закупленных в торговых сетях г. Самары, были выделены 
наиболее перспективные объекты – мед чабрецовый, гречишный, подсолнуховый, которые можно ре-
комендовать к использованию не только в качестве самостоятельного дополнительного источника 
веществ с антиоксидантной активностью в рационе питания россиян, но также для включения в со-
став рецептур пищевых продуктов в качестве компонента с направленным антиоксидантным функ-
циональным действием.

STUDYING THE POSSIBILITY OF USING DIFFERENT TYPES  
OF HONEY AS ANTIOXIDANT

N. V. Makarova, Doctor of Chemical Sciences, Professor
D. F. Ignatova, Candidate of Technical Sciences

Samara State Technical University

Key words: honey, phenols, flavonoids, free radicals, restoring power.

Abstract. As a result of the study of the content of phenols, flavonoids, antiradical activity according to 
the method with 2,2’-diphenyl-1-picrylhydrazyl reagent, restoring forces according to the method with FRAP 
reagent (2,4,6-tri- (2-pyridyl) –1,3, 5-triazine) for eleven types of Russian honey: Chestnut, Forbs, Thyme, 
Taiga, Mountain, Sunflower, Flower, Linden, Buckwheat, Donnikovy, Lugovoi, 2017–2018, purchased in retail 
chains of Samara, the most promising objects were selected – honey Thyme, Buckwheat, Sunflower, which can 
be recommended not only for use as an independent additional source of substances with antioxidant activity 
in the diet of Russians, but also for inclusion in the composition of food products as a component with directed 
antioxidant functional action.

О меде у потребителя сложилось довольно устойчивое мнение, что он состоит из сахаров 
(глюкозы, фруктозы, сахарозы) и может использоваться как более полезная замена сахару 
[1]. Химический состав меда к настоящему моменту в основном и исследовался именно на 
наличие и количественный состав этих сахаров, а также минеральных соединений – ионов 
металлов для ответа на вопрос о безопасности употребления меда, соотношение глюкозы, 
фруктозы, сахарозы [2], физико-химических показателей в  зависимости от региона [3–5] 
и сезона сбора [6]. Кроме того, мед широко используется народной медициной как проти-
вомикробное, противовоспалительное, сердечно-сосудистое средство. При этом наличие 
у меда антимикробных свойств подтверждается и рядом современных исследований. Так, 
индийские виды коммерческого меда [7–9], отдельные компоненты меда, выделенные коло-
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ночной хроматографией [10] или маточное молочко пчел [11] способны подавлять действие 
бактериальных патогенов.

Однако в последние годы пришло понимание, что в составе меда как продукта, получа-
емого из растительного сырья – нектара и пыльцы цветов, могут содержаться и фенольные 
соединения. Исследования последних 10 лет позволили говорить о  меде как эффективном 
антиокислителе. Это доказано исследованиями in vitro для цветочного меда, собранного на 
территории региона Амазонки (Бразилия) [12], 20 образцов индийского цветочного меда [13], 
полицветочного и моноцветочного меда из Литвы [14], каштанового меда из Грузии [15], гре-
чишного, липового, рапсового, одуванчикового, золотарникового меда из Польши [16], 22 об-
разцов моноцветочного меда из Непала [17], моноцветочного и полицветочного меда из Чехии 
[18]. Наличие противоокислительного эффекта подтверждено экспериментами in vivo на жи-
вотных [19]. Результаты ряда испытаний на наличие антиоксидантных и антибактериальных 
свойств у некоторых сортов меда (клеверного, цитрусового, эвкалиптового [20], коммерческих 
образцов меда из Малайзии [21], Англии [22], Таиланда [23], Индии [24], эвкалиптового, аво-
кадо, рапсового из Эквадора [25], из Италии [26]) позволили ученым высказать предположение 
о взаимосвязи этих показателей. Однако антиоксидантные свойства проявляет не только сам 
мед, наблюдается увеличение антиоксидантной активности при добавлении меда к ряду про-
дуктов: кофе [27], хлебу [28] и т. д.

Целью нашей работы является исследование содержания фенолов, флавоноидов, антиради-
кальной и антиоксидантной активности в 11 видах меда: каштановом, разнотравном, чабрецо-
вом, таежном, горном, подсолнуховом, цветочном, липовом, гречишном, донниковом, луговом 
2017–2018 гг. сбора, закупленных в торговых сетях г. Самары, с целью оценки возможности 
использования меда в  качестве компонента для получения продуктов функционального пи-
тания и для переработки в определенные виды пищевых полуфабрикатов с антиоксидантным 
действием.

Метод мацерации для приготовления экстракта меда. Навеску меда 1 г (для экстракта 
концентрацией 0,1 г/см 3) помещали в колбу с притертой пробкой, добавляли 10 мл 98 %-го эти-
лового спирта, разбавленного водой в соотношении 1:1, выдерживали в термостате при 37 °C 
в течение 2 ч при непрерывном перемешивании. Далее отделяли прозрачный слой экстракта 
центрифугированием на центрифуге в течение 15 мин при скорости 3000 об/мин.

Метод определения общего содержания фенольных веществ. Определение фенольных ве-
ществ основано на их способности связываться с белковыми веществами, осаждаться солями 
металлов, окисляться и давать цветные реакции [29]. Метод был модифицирован для экстракта 
меда. Калькуляцию фенольных соединений в миллиграммах галловой кислоты (ГК) на 100 г 
меда проводили по калибровочной кривой (мг ГК/100 г).

Метод определения общего содержания флавоноидов [30]. Метод был модифицирован для 
экстракта меда. Калькуляцию флавоноидов в миллиграммах катехина (К) на 100 г меда прово-
дили по калибровочной кривой (мг К/100 г).

DPPH-метод (метод определения радикалудерживающей способности с использованием 
реактива 2,2-дифенил-1-пикрилгидразила). Одним из способов оценки антиоксидантной ак-
тивности является колориметрия свободных радикалов. Данный метод основан на реакции 
стабильного синтетического радикала DPPH (2,2-дифенил-1-пикрилгидразил), растворенного 
в этаноле, с образцом антиоксиданта, содержащегося в экстракте меда [31]. Чтобы охаракте-
ризовать антиоксидантную активность, существует параметр ЕС50 – это та концентрация экс-
тракта, при которой происходит 50 %-е ингибирование радикала DPPH антиоксидантами, со-
держащимися в экстракте меда. Торможение реакций окислительного распада происходит тем 
быстрее и антиоксидантная активность образов тем выше, чем ниже показатель Е С50.
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FRAP-метод (метод определения железосвязывающей активности экстрактов). 
Исследование восстанавливающей силы было проведено по методу M. R. Tahmasbi et al. [32] 
с модификацией для экстракта меда. Определение железосвязывающей активности проводили 
по калибровочной кривой (моль Fe 2+/1 кг меда).

Фенольные соединения являются одними из самых известных антиоксидантов наряду 
с витамином С и β-каротином. Для них характерно наличие не только антиоксидантных, но 
и антиканцерогенных, антивирусных, антибактериальных и т. д. свойств [33]. Хотя фенольные 
соединения в меде не имеют столь высокого количественного содержания, как для раститель-
ного сырья, но даже их небольшие количества позволяют рассматривать мед как продукт с ан-
тиоксидантным действием. Результаты определения общего содержания фенольных веществ 
в 11 видах меда представлены на рис. 1. Все проанализированные образцы меда можно раз-
делить на две группы. В наиболее многочисленную первую группу входят такие виды меда, 
как каштановый (147 мг ГК/100 г), разнотравный (99 мг ГК/100 г), горный (115 мг ГК/100 г), 
подсолнуховый (91 мг ГК/100 г), цветочный (125 мг ГК/100 г), липовый (126 мг ГК/100 г), 
донниковый (139 мг ГК/100 г), луговой (133 мг ГК/100 г). Два вида меда: чабрецовый (234 мг 
ГК/100 г) и гречишный (203 мг ГК/100 г) – отличаются очень высокими показателями содер-
жания фенолов по сравнению с образцами первой группы. Можно было бы ожидать от меда 
таежный столь же высоких показателей, т. к. флора тайги отличается большим разнообразием 
цветущих растений. Однако его показатели самые низкие (67 мг ГК/100 г).
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Рис. 1. Общее содержание фенолов в образцах меда 

Рис. 1. Общее содержание фенолов в образцах меда

Именно флавоноиды как подкласс фенольных соединений считают ответственными за 
наличие и уровень антиоксидантной активности растительных систем [33]. Несомненно на-
личие у флавоноидов также и других видов биологического действия. Результаты опреде-
ления общего содержания флавоноидов в 11 видах меда представлены на рис. 2. Все виды 
меда можно условно разделить на два класса: с очень низкими показателями (14–18 мг К/100 
г)  – каштановый, разнотравный, чабрецовый. Вторая группа  – со средними показателями 
(31–93 мг К/100 г) – таежный, горный, подсолнуховый, цветочный, липовый, гречишный, 
донниковый, луговой.

Среди различных факторов, вызывающих состояние окислительного стресса в организме че-
ловека, самое разрушительное и быстрое действие оказывают свободные радикалы [33]. Одной 
из самых востребованных методик оценки антирадикальной активности для пищевых продуктов 
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считается метод, основанный на реакции с 2,2-дифенил-1-пикрилгидразилом. Мы использовали 
этот метод и для определения антирадикальной активности изучаемых видов меда.
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Рис. 2. Общее содержание флавоноидов в образцах меда 
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Рис. 3. Антирадикальная активность образцов меда 
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способность антиоксиданта тормозить ингибирование ионами металлов 
процессов окисления, в том числе и ненасыщенных жирных кислот [33]. 
Результаты определения восстанавливающей силы для 11 видов меда 
представлены на рис. 4. Ниже 1 ммоль Fe2+/1 кг этот показатель у меда таежный 
(0,72 ммоль Fe2+/1 кг), донниковый (0,40 ммоль Fe2+/1 кг), луговой (0,81 ммоль 
Fe2+/1 кг). В интервале 1,26-1,80 ммоль Fe2+/1 кг находятся значения 

Рис. 2. Общее содержание флавоноидов в образцах меда

Результаты определения антирадикальной активности для 11 видов меда представлены 
на рис. 3. По данному показателю можно отметить резкое отличие всех изучаемых объектов. 
Приемлемый уровень антирадикальной активности проявляют такие виды меда, как чабрецо-
вый (190 мг/мл), горный (176 мг/мл), подсолнуховый (194 мг/мл), липовый (206 мг/мл), гре-
чишный (314 мг/мл), донниковый (272 мг/мл), луговой (264 мг/мл). Низкий уровень антира-
дикальной активности или ее отсутствие проявляют каштановый (810 мг/мл), разнотравный 
(795 мг/мл), таежный, цветочный мед.
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Восстанавливающая сила – это один из показателей, характеризующих способность ан-
тиоксиданта тормозить ингибирование ионами металлов процессов окисления, в  том числе 
и ненасыщенных жирных кислот [33]. Результаты определения восстанавливающей силы для 
11 видов меда представлены на рис. 4. Ниже 1 ммоль Fe 2+/1 кг этот показатель у меда таеж-
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ный (0,72 ммоль Fe 2+/1 кг), донниковый (0,40 ммоль Fe 2+/1 кг), луговой (0,81 ммоль Fe 2+/1 кг). 
В интервале 1,26–1,80 ммоль Fe 2+/1 кг находятся значения восстанавливающей силы для меда 
каштановый, разнотравный, подсолнуховый, цветочный, липовый, гречишный. Несомненными 
лидерами по уровню показателя FRAP являются мед чабрецовый (2,97 ммоль Fe 2+/1 кг) и гор-
ный (2,43 ммоль Fe 2+/1 кг).

восстанавливающей силы для меда каштановый, разнотравный, 
подсолнуховый, цветочный, липовый, гречишный. Несомненными лидерами по 
уровню показателя FRAP являются мед чабрецовый (2,97 ммоль Fe2+/1 кг) и 
горный (2,43 ммоль Fe2+/1 кг). 
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Рис. 4. Значения FRAP для образцов меда 

 
Мед является на данный момент продуктом с очень неоднозначной 

репутацией. С одной стороны, он имеет огромную армию поклонников среди 
россиян, которые считают его универсальным продуктом не только с 
прекрасным сладким вкусом, но и с профилактическим действием против 
многих заболеваний. С другой стороны, ряд специалистов-диетологов 
критически относятся к полезным свойствам меда. Укрепляет скептическое 
отношение к меду огромный объем фальсифицированной продукции на рынке 
меда. Наши исследования позволяют рассмотреть мед с точки зрения его 
использования в качестве профилактического средства для предупреждения 
оксидантного стресса в организме человека и предложить несколько видов меда 
с достаточно высокими показателями – чабрецовый, гречишный, 
подсолнуховый. При отсутствии противопоказаний к употреблению меда 
данный продукт может быть введен как в состав рациона питания человека, так 
и являться составным элементом рецептур функциональных продуктов. 
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Реферат. Сардельки – популярный у покупателей видов мясных колбасных изделий. Одним из ос-
новных показателей эффективности мясной промышленности является расширение наименований 
продукции, а также снижение себестоимости сарделек, чтобы сделать их максимально доступными 
для всех слоев населения. Снижения себестоимости можно достичь за счет использования пищевых 
немясных добавок. Объектом исследования являлись сардельки «Любительские» и «Обеденные». В со-
став сарделек «Обеденные» входил сыр твердый. Основное сырье для сарделек  – свинина жирная 
жилованная. Состав изучаемых сарделек имеет некоторые отличия как по основному сырью, так 
и по специям. Сардельки «Обеденные» имели более высокую пищевую ценность за счет использова-
ния твердого сыра. Также сардельки «Обеденные» получили более высокую оценку при дегустации. 
Сардельки обоих сортов отвечали требованиям стандарта ГОСТ 52196–2011 Изделия колбасные ва-
реные.

INFLUENCE OF COMPOSITION OF RAW MATERIALS ON QUALITY OF SAUSAGE

E. I. Mashkina, Candidate of Agricultural Sciences,
E. S. Shaganova, Candidate of Agricultural Sciences

Altai State Agrarian University

Key words: meat products, sausages, meat, protein content, fat content, nutritional value, semi-finished 
products, sausages, tasting.

Abstract. Sausages – one of the types of meat sausages popular with buyers. One of the main indicators 
of the effectiveness of the meat industry is the expansion of product names, as well as the reduction in the cost 
of sausages to make them as accessible as possible for all segments of the population. Cost reduction can be 
achieved through the use of non-meat food additives. The object of the study was sausages «Amateur» and 
«Lunch». The composition of sausages «Dinner» included hard cheese. The main raw material for sausages 
is fat veined pork. The composition of the studied sausages has some differences both in basic raw materials 
and in spices. Lunch sausages had a higher nutritional value due to the use of hard cheese. Lunch sausages 
were also highly appreciated during the tasting. Sausages of both varieties met the requirements of GOST 
52196–2011 standard cooked sausages.

В настоящее время рынок мясных и колбасных изделий имеет две составляющие: рынок 
продуктов, которые употребляются часто (вареные колбасы, сосиски, сардельки), и  рынок 
продуктов, потребляющихся с определенной периодичностью, т. е. преимущественно в празд-
ничные дни (сырокопченые колбасы и деликатесы) [1]. Вареные колбасы, сосиски, сардельки 
занимают в продовольственной корзине всех российских семей такое же важное место, как 
и мясо [2].

Сардельки  – это изделия из колбасного фарша в  оболочках, подвергнутые варке. 
Отличительной их особенностью является нежная и сочная консистенция, особые вкусовые 
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и ароматические показатели, которые привлекают население. Возможно, идея создания сарде-
лек была подана нашими далекими предками, которые начиняли мясом и салом вычищенную 
овечью кишку, а затем варили ее в кипящей воде [3–5].

Основу фарша для сарделек составляют свинина, вода и специи. Формирование новых из-
делий для употребления в пищу не представляется возможным без использования добавок, на-
полнителей и улучшателей. Они применяются в целях повышения пищевой и биологической 
значимости продуктов, совершенствования органолептических составляющих и консервации 
качества пищевых изделий [6, 7].

Главным показателем эффективности промышленной переработки мясного сырья 
является увеличение ассортимента продукции, обеспечивающей многообразие потреби-
тельских качеств. Интенсификация технологического процесса может достигаться за счет 
использования пищевых немясных добавок, направленных на улучшение вкусоароматиче-
ских, физико-химических, биохимических и микробиологических свойств готового про-
дукта [4, 8, 9].

Целью настоящего исследования явилось изучение влияния немясного сырья на качество 
сарделек.

В качестве объекта исследований выступили сардельки двух видов: «Любительские» (без 
наполнителя) и «Обеденные» (с наполнителем «сыр»).

В процессе опыта изучали следующие показатели:
– выход готового продукта путем взвешивания партий после завершения всех технологи-

ческих процессов; расчет производили по формуле

Â
Ì
Ì

= ⋅2

1

100,

где В – выход готовых сарделек,%;
М1 – масса несоленого сырья для сарделек, кг;
М2 – масса готовых сарделек, кг;
– содержание влаги (x1) методом высушивания в сушильном шкафу [10];
рассчитывали ее по формуле

x 1  =Ì Ì
Ì
1 2

0

100
−

⋅ ,

где М1 – масса тигля с навеской до высушивания, г;
М2 – масса тигля с навеской после высушивания, г;
М0 – масса навески, г;
– содержание хлористого натрия аргентометрическим титрованием по методу Мора [11];
– содержание нитритов фотометрическим методом [12];
– остаточную активность кислой фосфатазы на фотоэлектрическом колориметре с приме-

нением светофильтра [13];
– пищевую и энергетическую ценность по содержанию в продукте белка, жира и углево-

дов: содержание белка – по методу Кельдаля [14], содержание жира – методом Рушковского 
в аппарате Сокслета [15].

Органолептическая оценка проводилась дегустационной комиссией в количестве трёх че-
ловек по 5-балльной шкале. Определяли следующие признаки: внешний вид, запах, конси-
стенцию, вкус и сочность готового продукта [16].

Технологический процесс производства сарделек представлен на рисунке.
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Рис. Технологический процесс производства сарделек 
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Технологический процесс производства сарделек

Для приготовления сарделек используют следующее сырье:
– свинина жилованная жирная с массовой долей соединительной и жировой ткани не более 

35 %;
– белок соевый изолированный или концентрированный, разрешенный к применению уч-

реждениями Госсанэпидслужбы РФ;
– крахмал картофельный по ГОСТ 7699 не ниже первого сорта;
– набор специй в  смеси под торговой маркой «Спецкат», который разрешен 

Ростпотребнадзором к применению в Российской Федерации;
– соль поваренная пищевая не ниже первого сорта по ГОСТ Р 51574;
– нитрит натрия по ГОСТ 4197;
– вода питьевая по СанПин 2.1.4.1074;
– сыры твердых сортов, разрешенные к применению учреждениями Госсанэпидслужбы РФ.
Рецептура приготовления сарделек представлена в табл. 1.

Таблица 1
Рецептура приготовления сарделек

Наименование сырья «Любительские» «Обеденные»
1 2 3

Сырье несоленое, кг
Свинина жилованная жирная 25,0 20,0
Белково-жировая эмульсия - 10,0
Эмульсия из свиной шкурки 10,0 -
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1 2 3
Белок соевый (концентрированный, изолирован-
ный) гидратированный

- 20,0

Крахмал 2,0 -
Лед/вода 30 25

Пряности и материалы, кг/100 кг несоленого сырья
Соль поваренная 2,25 2,25
Нитрит натрия 0,0075 0,0075
Каррагинан 0,3 0,3
Парижская Комби 1,2 -
Смесь для мясного хлеба Комби 1,2
Сыр твердых сортов 10
И т о г о 100 100
Оболочки Черева свиная или баранья

Проанализировав рецептуры сарделек «Любительские» и  «Обеденные», можно сделать 
следующие выводы:

– в сардельках «Любительские» используется свинина жилованная жирная и эмульсия из 
жировой шкурки.

– в сардельки «Обеденные» наряду со свининой жилованной жирной входит белково-жи-
ровая эмульсия и белок соевый гидратированный;

– содержание соли, нитрита натрия, каррагинана одинаковое;
– в сардельки «Обеденные» в качестве наполнителя входит сыр твердых сортов.
В сардельки «Любительские» вносится комплексная пищевая добавка Парижская Комби, 

которая включает перец чёрный, сельдерей, душистый перец, кардамон, кориандр, соль, чес-
нок, крахмал, усилитель вкуса Е 621 (10 %), декстрозу, сахар, ароматизатор перца душистого, 
идентичный натуральному, и фосфат. В состав рецептуры для сарделек «Обеденные» включе-
на скомпонованная добавка Смесь для мясного хлеба Комби (соль поваренная пищевая, экс-
тракты пряностей, декстроза, стабилизатор – дифосфат Е 450, трифосфат Е 451, полифосфат Е 
452, усилитель вкуса – глутамат натрия однозамещенный Е 621, антиокислитель – изоаскорби-
новая кислота Е 315) [13, 17].

В ходе термической обработки масса сарделек изменяется. Путем взвешивания массы до 
термической обработки и после выявлены изменения массы и просчитан выход готовых сар-
делек. Результаты приведены в табл. 2.

Таблица 2
Выход готовой продукции сарделек, кг

Показатель «Любительские» «Обеденные»
Масса несоленого сырья 100,0 100,0
Масса готовой продукции 119,3 124,4
Выход готовых сарделек,% 119,3 124,4

Анализ результатов показывает, что больший выход готовой продукции имели сардельки 
«Обеденные» – на 5,1 % выше, чем сардельки «Любительские».

Определение таких компонентов, как содержание влаги, соли, нитрата натрия, жира, 
белка, имеет важное значение, поскольку они являются контрольными показателями со-
блюдения состава, рецептур и технологического режима. Основные физико-химические по-
казатели сарделек разных видов определяли в лаборатории. Итоги анализов представлены 
в табл. 3.

Окончание табл 1
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Таблица 3
Физико-химические показатели сарделек (массовая доля),%

Показатель «Любительские» «Обеденные»
норма фактически норма фактически

Влага 65,0 64,7 68,0 68,0
Хлористый натрий 2,5 2,5 2,5 2,5
Нитрит натрия 0,005 0,005 0,005 0,005
Жир 30,0 22,0 25,0 25,0
Белок 10,0 14,0 12,0 13,0

Из табл. 3 видно, что сардельки «Любительские» не соответствуют требованиям стандарта 
по содержанию жира в готовом продукте. По всем остальным показателям сардельки соответ-
ствуют требованиям нормативно-технической документации.

Физико-химические показатели исследуемого продукта, отражающие его пищевую и энер-
гетическую ценность, приведены в табл. 4.

Таблица 4
Пищевая и энергетическая ценность сарделек, г/100 г продукта

Показатель «Любительские» «Обеденные»
Жир 22,0 25,0
Белок 14,0 13,0
Углеводы 2,0 1,0
Энергетическая ценность, ккал 262,0 281,0

Результаты исследований на физико-химические показатели засвидетельствовали важней-
шую характеристику сырного наполнителя – он увеличивает биологическую и энергетическую 
ценность продукта. В данных исследованиях количество белка в рассматриваемых сардельках, 
приготовленных с применением сырного наполнителя, на 7 % ниже, а энергетическая ценность 
на 19 ккал выше.

Результаты органолептической и дегустационной оценки сарделек представлены в табл. 5, 6.

Таблица 5
Органолептическая оценка сарделек

Показатель «Любительские» «Обеденные»

Внешний вид Батончики с сухой однородной поверхностью, без пятен, залипов, шрамов, т. е. без по-
вреждений оболочки, отсутствует наплывы фарша, бульонные и жировые подтеки

Вид фарша на срезе
Фарш имеет цвет розовый до темно-красного 

без серых вкраплений; однородный по составу, 
равномерно перемешан, отсутствуют пустоты

На разрезе сарделек – наличие равно-
мерно распределенных включений точек 

сыра диаметром 2–3 мм
Запах и вкус Приятные, свойственные данному виду продукта, без посторонних привкуса и запаха
Консистенция Упругая, сочная (в горячем виде)

Оболочка Искусственные оболочки и натуральные оболочки (черевы говяжьи, свиные и бараньи) 
диаметром для сарделек – до 45 мм

Форма, размер, 
вязка Батончики открученные или перевязанные длиной от 80 до 150 мм

Масса штучной 
сардельки, г От 30 до 65

Органолептическая оценка проводилась одинаково для обоих видов сарделек по следу-
ющим показателям: внешний вид сарделек, вид фарша на срезе, запах и вкус, консистенция, 
оболочка, форма, размер, вязка, а также масса штучной сардельки. Из табл. 5 видно, что оба 
вида анализируемых сарделек соответствуют стандарту качества.
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Таблица 6
Дегустационная оценка качества сарделек по 5-балльной системе, баллов

Продукт Товарный 
вид Цвет Запах Консистен-

ция Вкус Сочность Средняя 
оценка

«Любительские» 4,8±0,4 4,6±0,5 4,8±0,4 5±0,0 4,6±0,5 4,6±0,5 4,7±0,1
«Обеденные»
(с сыром) 4,8±0,4 4,4±0,5 5±0,0 4,8±0,4 4,8±0,4 4,8±0,4 4,8±0,1

Произведенные сардельки имеют вкус, свойственный данному продукту, без посторонних 
привкусов и запахов, упругую консистенцию, розовый цвет фарша, сухую и чистую, без по-
вреждений оболочки поверхность батона. Также было отмечено, что сардельки, приготовлен-
ные с использованием сырного наполнителя, имеют более однородную структуру на разрезе, 
продукт имеет лучшую нарезаемость, поэтому по органолептическим показателям общий оце-
ночный балл оказался выше на 0,1.

Понятие «экономическая эффективность» очень разноплановое. Этот ёмкий показатель 
выказывает положительный окончательный эффект от использования всех средств производ-
ства и человеческого труда, эффективность сумм денежных вложений. Увеличение экономи-
ческой производительности содействует увеличению доходов производства, приобретению 
прибавочных средств для оплаты труда работников.

Для установления экономической эффективности внесения наполнителей использовались 
оптовые закупочные цены на сырье для производства сарделек (табл. 7).

Таблица 7
Закупочные цены на основное сырье, материалы и ингредиенты

Показатель Оптовые цены, руб./кг
Свинина жилованная жирная 150
Белково-жировая эмульсия 80
Эмульсия из свиной шкурки 90
Белок соевый (концентрированный, изолированный) гидратированный 60
Крахмал 15
Соль поваренная 11
Нитрит натрия 50
Каррагинан 35
Парижская Комби 70
Смесь для мясного хлеба Комби 50
Сыр твердых сортов 200
Синюга, руб/шт. 40

На основе оптовых цен возможен расчет себестоимости отпускаемой продукции. Такой 
показатель, как затраты на продукцию, выступает в роли особой стоимостной характеристики, 
применяемой в технологии получения сырья, готовой продукции, материалов, используемой 
энергии, а также всех других затрат на изготовления и продажу изделия (табл. 8).

Таблица 8
Себестоимость производства продукции (на 100 кг сырья), руб.

Наименование сырья Сардельки
«Любительские» «Обеденные»

1 2 3
Свинина жилованная жирная 3750 3000
Белково-жировая эмульсия - 800
Эмульсия из свиной шкурки 900 -

1 2 3
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Белок соевый (концентрированный, изолированный) 
гидратированный - 1200

Крахмал 60 -
Лед/вода - -
Соль поваренная 24,75 22,77
Нитрит натрия 3,75 3,75
Каррагинан 10,5 10,5
Парижская Комби 84 -
Смесь для мясного хлеба Комби - 60
Сыр твердых сортов - 2000
Синюга, руб/шт. 40 40
И т о г о 4873 8037

Из данных табл. 8 видно, что затраты на производство 100 кг сарделек без наполнителя 
меньше затрат на производство сарделек с наполнителем на 3164 руб.

В общей сумме прибыли доходы от повседневной деятельности имеют важное значение. 
Под повседневными видами производства принято понимать приготовление продукции, рас-
пространение товара, т. е. та работа, целью которой является экономически выгодное предпри-
ятие. Доходом от повседневных видов производства служит выручка от продажи продукции.

По показателям о выручке, приобретенной от сбыта продукции, и ее себестоимости воз-
можно рассчитать экономическую выгоду применения наполнителя при производстве сарде-
лек (табл. 9).

Таблица 9
Экономическая эффективность производства сарделек

Показатель «Любительские» «Обеденные»
Выход готовой продукции,% 119,3 124,4
Себестоимость 1 кг сырого продукта, руб. 48,7 80,4
Себестоимость 1 кг готового продукта, руб. 92 160
Реализационная стоимость 1 кг продукции, руб. 280 320
Доход от реализации 1 кг продукции, руб. 188 160
Доход за одну смену (150 кг), руб. 28200 24000
Разница между партиями, руб. 4200 -

Анализируя данные табл. 9, можно сделать вывод, что применение наполнителя увеличи-
вает себестоимость 1 кг сырого продукта на 31,64 руб.

Реализационная стоимость 1  кг сарделек «Любительские» ниже стоимости сарделек 
«Обеденные», изготовленных с наполнителем, на 40 руб. Несмотря на то, что выход больше 
у сарделек «Обеденные» на 5,1 %, прибыли получаем за смену больше от реализации сарделек 
«Любительские» без наполнителя на 4200 руб.

По результатам проведенных исследований можно сделать следующие выводы.
1. В составе анализируемых рецептур сарделек отмечены отличия как по основным ин-

гредиентам, так и  по вносимым в  небольшом количестве специям. Так, в  рецептуру сарде-
лек «Любительские» входят свинина жилованная жирная и  эмульсия из свиной шкурки, 
а «Обеденных» – свинина жилованная жирная, белково-жировая эмульсии, белок соевый, сыр 
твердых сортов. В состав сарделек «Любительские» добавляется комплексная пищевая добав-
ка Парижская Комби, а сарделек «Обеденные» – Смесь для мясного хлеба Комби.

2. По выходу готовых сарделек отмечаются некоторые различия. Так, выход сарделек 
«Обеденные» составляет 124,4 %, «Любительские» – на 4,1 % меньше.

Окончание табл. 8
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3. В сардельках «Обеденные» в качестве наполнителя использовался сыр твердых сортов, 
что обусловило более высокую пищевую и  энергетическую ценность. Энергетическая цен-
ность сарделек «Обеденные» на 19 ккал выше, чем сарделек «Любительские».

4. Применение сырного наполнителя увеличивает себестоимость 1  кг продукции на 
31,64 руб. Прибыли получаем за смену больше от реализации сарделек «Любительские» на 
4200 руб., чем при реализации сарделек с наполнителем «Обеденные».
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Реферат. Gредставлены результаты исследований по содержанию витаминов (Е, В1, В2, В6 и С) 
и тяжелых металлов цинка, железа, кобальта, ртути, а также йода в почве и  ягодах дикорасту-
щей черной смородины, произрастающей на лесных и пойменных почвах Центральной и Вилюйской 
зон Республики Саха (Якутия). Установлено, что максимальное количество витаминов в ягодах и ли-
стьях черной смородины содержится в условиях Амгинского и Усть-Алданского районов: витамина 
Е – 90,07–134,25 мг/кг; С – 1259,87–2092,4 мг/100 г; В1–2,28–2,72 мг/кг; В2–17,83–24,92 мг/кг; В6–24,4–
37,93 мг/кг. При этом в ягодах дикорастущей черной смородины из Вилюйской группы районов содер-
жание изучаемых витаминов было меньше: витамина Е – 68,53–76,46 мг/кг; С – 839,03–953,50 мг/100 г;  
В1–2,43–2,63 мг/кг; В2–12,76–14,08 мг/кг; В6–16,73–18,68 мг/кг. Исследования по содержанию тяжелых 
металлов в почве и ягодах в условиях Центральной и Вилюйской зон Якутии показали, что количество 
тяжелых металлов, содержащихся в почве, и их вынос ягодами черной смородины различен. В ягодах 
дикорастущей смородины кадмий и ртуть отсутствуют. Цинк, железо, кобальт и йод в ягодах смо-
родины присутствуют в пределах допустимых количеств.

THE CONTENT OF VITAMINS AND HEAVY METALS IN BERRIES OF WILD 
BLACKCURRANT OF YAKUTIA
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Abstract. The results of research on the content of vitamins (E, B1, B2, B6 and C) and heavy metals zinc, 
iron, cobalt, mercury, as well as iodine in the soil and berries of wild black currant growing on forest and 
floodplain soils of the Central and Vilyuisk zones of the Republic of Sakha (Yakutia) are presented. It was es-
tablished that the maximum amount of vitamins in berries and leaves of black currant is contained in the con-
ditions of Amginsky and Ust-Aldan districts: vitamin E – 90.07–134.25 mg/kg; C – 1259.87–2092.4 mg/100g; 
B1–2.28–2.72 mg/kg; B2–17.83–24.92 mg/kg; B6–24.4–37.93 mg/kg. At the same time, the content of the stud-
ied vitamins in wild black currant berries from the Vilyuy group of districts was less: vitamin E-68.53–76.46 
mg / kg; C-839.03–953.50 mg/100g; B1–2.43–2.63 mg/kg; B2–12.76–14.08 mg/kg; B6–16.73–18.68 mg / 
kg.Studies on the content of heavy metals in the soil and berries in the Central and Vilyuy zones of Yakutia. 
Proved that the amount of heavy metals contained in the soil, and their removal by black currant berries is 
different. There is no cadmium or mercury in wild currant berries. Zinc, iron, cobalt and iodine in the berries 
of currant are present within the permitted levels.
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В концепции государственной политики в  области здорового питания населения 
Российской Федерации на период до 2020 г. большое значение придаётся улучшению струк-
туры питания за счёт увеличения доли продуктов массового потребления с высокой пище-
вой и биологической ценностью, обогащенных витаминами, минеральными и биологиче-
ски активными веществами [1]. В условиях Якутии большую роль в обогащении продуктов 
ценными для здоровья человека компонентами должны играть дары природы – дикорасту-
щие ягодные растения и грибы. Учитывая важность этой проблемы, в МСХ РС (Я) на ме-
стах стабильного произрастания ягод планируется создание пунктов по приёмке, заморозке 
и хранению ягод и цехов по их переработке. Считается, что за счёт низкой себестоимости 
сырья имеются предпосылки для повышения рентабельности продукции переработки ягод 
и завоевания рынков сбыта за счёт выпуска конкурентоспособной продукции из ягодных 
культур.

Различные эколого-географические условия произрастания дикоросов способствуют изме-
нению фенологических ритмов, биологической продуктивности, морфологических признаков 
растений и их биохимических показателей [2].

Лесные ягоды Якутии являются богатейшим источником витаминов, макро- и микро-
элементов, по содержанию которых они намного превосходят завозимые в  республику 
фрукты и  ягоды. Отдаленность региона и  сложность транспортировки приводят к  тому, 
что во время перевозки и хранения фрукты и овощи теряют значительное количество ви-
таминов [3].

Учитывая, что чёрная смородина является одной из перспективных ягодных культур для 
производства экологически чистых продуктов питания, нами проводятся исследования с це-
лью экологической оценки качества дикорастущей чёрной смородины, произрастающей в раз-
личных районах Якутии.

Для этого нами решались следующие задачи: изучить содержание витаминов в ягодах ди-
корастущей чёрной смородины; определить содержание тяжелых металлов в ягодах и почве 
в местах произрастания дикороса в условиях Республики Саха (Якутия).

Объектом исследования явилась дикорастущая черная смородина (Ríbes nígrum)  – ку-
старник, вид рода смородина монотипного семейства Крыжовниковые (Grossulariaceae). 
Растение высотой 1–2 м, побеги пушистые, бледные. Соцветия – поникающие кисти длиной 
3–5 см, 5–10-цветковые, с голыми или пушистыми цветоножками длиной 3–8 мм и прицвет-
никами длиной 1–2  мм, форма которых варьируется от овальной до линейно-ланцетной. 
Цветки длиной 7–9 мм, диаметром 4–6 мм, пятичленные, колокольчатые, лиловато- или ро-
зовато-серые, снаружи большей частью густо опушённые. Плод – съедобная душистая ягода, 
диаметром в среднем до 1 см, чёрно-бурая или зеленоватая, с глянцевой кожицей и с 3–37 
семенами.

В 1 кг около 3330 ягод, или 714 тыс. семян. Масса 1 тыс. семян 0,9–1,8 г. Цветёт в мае – 
июне. Плодоносит в  июле. Весной почки нижних ветвей, нагреваясь от почвы, трогаются 
в  рост вскоре после снеготаяния. Средняя урожайность плодов в  культуре в  разных место- 
обитаниях – от 50 до 300 кг/га, в лучших условиях – до 1850 кг/га. Зрелые плоды быстро осы-
паются (нижние плоды в кисти опадают, когда верхние ещё зелёные). Листья опадают поздно, 
растение часто остаётся с зелёными листьями до зимы.

Черная смородина является зимостойкой и морозостойкой культурой, может расти на 
разных почвах. Она содержит в большом количестве витамины и биологически активные 
вещества, необходимые для человека: витамин С  (до  380  мг%), витамин В1 (тиамин), Р 
(цитрин), РР (никотиновая кислота), В9 (фолиевая кислота), В6 (пиридоксин), антибиоти-
ки (кумарины и  фурокумарины), азотистые, дубильные вещества, эфирные масла, соли 
железа, магния, цинка, бора, калия и др. По содержанию витамина С черная смородина 
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превосходит все виды плодов и ягод и считается наряду с шиповником одним из основных 
витаминоносителей. Витамина С в ней в 10–12 раз, а витамина А в 2–3 раза больше, чем 
в других ягодах [4].

Сбор ягод и  почвенные образцы на биохимические анализы произведены на лесных 
и  пойменных почвах Центральной (Амгинский, Намский, Усть-Алданский и  Таттинский) 
и Вилюйской (Нюрбинский, Вилюйский, Верхневлюйский) групп районов Республики Саха 
(Якутия).

Содержание витаминов и тяжелых металлов в ягодах дикорастущей чёрной смородины 
и почве определяли методом инфракрасной спектроскопии на инфракрасном анализаторе 
SpectraStar модели 2200 фирмы Unity Scientific США, калиброванном на основе общепри-
нятых стандартных химических методов в лаборатории переработки сельскохозяйствен-
ных продуктов и биохимических анализов ФГБУН ФИЦ «ЯНЦ СО РАН» ЯНИИСХ.

По литературным данным, содержание аскорбиновой кислоты в растениях чёрной сморо-
дины в зоне Центральной Якутии составляет (мг/100 г): в зелёных ягодах – 317, в спелых – 386, 
в листьях –234, максимальное количество витамина С – до 4000 мг/100 г в зрелых плодах [4].

Проведенные анализы по выявлению содержания витаминов в ягодах показали, что черная 
смородина, произрастающая в центральных районах, содержала витаминов больше, чем смо-
родина в западных районах (табл. 1, 2). Рисунки 1–3 наглядно показывают разницу в содержа-
нии определённых витаминов в ягодах по районам Якутии.

Таблица 1
Содержание витаминов в ягодах чёрной смородины в условиях Центральной Якутии (2018 г.)

Район Е, мг/кг С, мг/100 г В1, мг/кг В2, мг/кг В6, мг/кг
Амгинский
(лесные почвы) 134,25 2092,4 2,70 24,92 37,9

Намский
(пойменные почвы) 90,07 1259,87 2,28 17,83 24,4

Усть-Алданский
(лесные почвы) 113,31 1819,90 2,72 24,45 33,5

Таттинский
(лесные почвы) 123,66 1544,40 2,51 21,19 29,0

Таблица 2
Содержание витаминов в ягодах чёрной смородины в Вилюйской зоне (2019 г.)
Районы Е, мг/кг С, мг/100 г В1, мг/кг В2, мг/кг В6, мг/кг

Нюрбинский
(пойменные почвы) 76,46 953,50 2,63 14,08 18,68

Верхневилюйский
(лесные почвы) 68,80 842,93 2,44 12,80 16,96

Вилюйский
(лесные почвы) 68,53 839,03 2,43 12,76 16,73

Среднее содержание витаминов в ягодах смородины из центральных районов больше, чем 
в Вилюйской зоне, токоферола – на 61 %; аскорбиновой кислоты – на 91, тиамина – на 2, рибо-
флавина – на 67, пиридоксина – на 78 %.

Максимальное содержание витаминов выявлено в  ягодах смородины из Амгинского 
и  Усть-Алданского районов. Так, максимальное количество витамина Е (134,25  мг/кг), ви-
тамина С  (2092,4  мг/100 г), витамина В2 (24,92  мг/кг), витамина В6 (37,93  мг/кг) выявлено 
в Амгинском районе, а витамина В1 (2,72 мг/кг) – в Усть-Алданском.
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Рис. 1. Содержание витамина Е в ягодах дикорастущей чёрной смородины по районам Якутии

Рис. 2. Содержание витамина С в ягодах дикорастущей чёрной смородины по районам Якутии

Высокое содержание витаминов в ягодах дикорастущей чёрной смородины в центральных 
районах обусловлено агрохимическими свойствами почв произрастания [5–8].

В Якутии имеются обширные площади ягодников, в том числе чёрной смородины, которые 
используются для массового сбора ягод населением. Однако до настоящего времени в усло-
виях Республики Саха (Якутия) в основном исследованы качественные показатели местных 
культурных сортов чёрной смородины, созданных селекционерами ЯНИИСХ [9]. Следует от-
метить, что количественное соотношение используемых культурных сортов смородины с ди-
корастущими видами незначительно. С учетом большого спроса и использования дикорасту-
щих видов чёрной смородины возникает проблема изучения качественные показателей дико-
растущей смородины по зонам Центральной Якутии (Центральная и Вилюйская).
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Рис. 3. Содержание витаминов В1, В2 и В6 в ягодах дикорастущей чёрной смородины по районам Якутии

В 2018 г. были проведены исследования по содержанию тяжелых металлов в почве произ-
растания и  ягодах дикорастущей чёрной смородины Амгинского, Намского, Таттинского 
и Усть-Алданского районов. Из данных табл. 3, 4 видно, что содержание цинка в почве в рай-
онах Центральной Якутии составило 107,8±14,7 мг/кг. При этом наибольшее содержание его 
установлено в почве Таттинского района, а наименьшее – в почве Амгинского района. Среднее 
содержание железа в этих почвах 19,10±5,40 г/кг, наибольшее – в Амгинском, а наименьшее – 
в Намском районе (35,00±7,60 и 10,60±2,40 г/кг соответственно). Содержание кобальта в сред-
нем 16,96±2,90 мг/кг, наибольшее – в Намском (24,60±4,00 мг/кг), а наименьшее – в Таттинском 
районе (10,33±1,70  мг /кг). Кадмия содержится от 0,07±0,02  мг/кг в  Намском районе и  до 
0,20±0,02 мг/кг в Таттинском, а в среднем 0,13±0,03 мг/кг. Содержание ртути колеблется от 
2,90±0,79 мг/кг в Намском районе до 7,00±1,50 мг/кг в Таттинском, а в среднем 5,05±1,02 мг/кг. 
Среднее содержание йода в почвах данных районов 0,5±0,11 мг/кг, меньше всего его содер-
жится в почве Таттинского района (0,30±0,09 мг/кг), а больше всего в Намском районе, где его 
содержание составило 0,80±0,13  мг/кг сухого вещества. Следует отметить, что содержание 
в почве Усть-Алданского района изученных микроэлементов близко к среднему показателю.

Таблица 3
Содержание тяжелых металлов в почве произрастания дикорастущей чёрной смородины в районах 

Центральной Якутии (на сухое вещество)
Район Zn, мг/кг Fe, г/кг Co, мг/кг Cd, мг/кг Hg, мг/кг I(i), мг/кг

Амгинский 68,90±6,90 35,00±7,60 17,12±3,20 0,16±0,02 6,50±1,30 0,40±0,10
Намский 110,70±34,40 10,60±2,40 24,60±4,00 0,07±0,02 2,90±0,79 0,80±0,13
Таттинский 140,80±24,50 16,70±7,10 10,33±1,70 0,20±0,02 7,00±1,50 0,30±0,09
Усть-Алданский 110,70±8,90 13,90±6,30 15,80±1,26 0,09±0,03 3,70±0,89 0,50±0,09
Среднее 107,80±14,70 19,10±5,40 16,96±2,90 0,13±0,03 5,05±1,02 0,50±0,11

Высокая степень выноса цинка (59,18±11,00 %) не зависит от его содержания в почве. Это 
видно по Амгинскому району, где в почве 68,90±6,90 мг/кг цинка, данный показатель является 
наименьшим среди всех изученных районов, а вынос в ягоды растением составляет 81,78 % 
от его содержания в почве, или 56,40±3,10 мг/кг. В Намском и Усть-Алданском районах со-
держание цинка в почве практически одинаковое – 110,70±34,4 и 110,70±8,90 мг/кг, а в плодах 
38,90±4,90 и 85,20±0,23 соответственно со степенью выноса 35,16 и 76,95 %. Вероятно, содер-

мг/кг
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жание цинка в ягодах зависит от физиологической потребности растения и находится в преде-
лах от 38,90±4,90 до 85,20±0,23 мг/кг, а в среднем 59,18±11,00 мг/кг [10].

Таблица 4
Содержание тяжелых металлов в ягодах дикорастущей чёрной смородины в районах Центральной 

Якутии (на сухое вещество)
Район Zn, мг/кг Fe, г/кг Co, мг/кг Cd, мг/кг Hg, мг/кг I(i), мг/кг

Амгинский 56,40±3,10 1,06±0,08 0,70±0,06 - - 0,30±0,02
Намский 38,90±4,90 0,80±0,03 7,40±1,50 - - 0,14±0,02
Таттинский 60,30±8,60 0,96±0,03 5,20±0,49 - - 0,20±0,01
Усть-Алданский 85,20±0,23 0,90±0,01 2,40±0,01 - - 0,28±0,01
Среднее 60,22±9,50 0,95±0,04 3,91±1,48 - - 0,23±0,03

Степень выноса атомов железа составляет от 3,01 до 7,94 % и  тоже не зависит от его 
содержания в почве. По Амгинскому району при высоком содержании в почве атомов это-
го элемента (35,00±7,60 г/кг, что больше среднего показателя в  1,8 раза), вынос растени-
ем в плоды не отклонялся от показателя содержания элемента в других районах и составил 
1,06±0,08 г/кг, а степень его выноса 3,01 %. Следует отметить, что этот показатель является 
наименьшим.

Тот факт, что вынос кобальта с ягодами сильно разнится – от 3,94 до 50,31 % (в среднем 
24,86±10,00 %) с разбросом значений 40,22 % при содержании его в почве от 10,33±1,70 до 
24,60±4,00 мг/кг (в среднем 16,96±2,90 %) с разбросом 17,09 % говорит о том, что вынос ко-
бальта, вероятно, зависит от других факторов.

Содержание в почве кадмия в Таттинском районе было минимальным – до 0,20±0,02 мг/кг, 
а в Амгинском – максимальным, до 0,16±0,02 мг/кг. При этом вынос данного элемента ягодами 
дикорастущей чёрной смородиной не зафиксирован ни в одном из изучаемых районов.

Также не зафиксирован вынос ртути при его максимальном содержании в  почвах 
Таттинского района до 7,00±1,50 мг/кг и минимальном в Намском районе, где его содержание 
составляет 2,90±0,79 мг/кг.

Наши исследования установили также, что вынос атомов йода, содержащегося в почвах, 
зависит не от его количества, а от других факторов. Например, степень выноса йода ягодами 
смородины, произрастающей в Намском районе, была самой наименьшей и составила 17,13 %, 
хотя содержание йода в почве отмечалось самое большое – 0,80±0,13 мг/кг. Важно отметить, 
что средний вынос йода составляет 51,75±11,00 %, что является одним из самых высоких по-
казателей по степени выноса микроэлементов.

Таким образом, в ходе исследований установлено, что в центральных районах Якутии ко-
личество витаминов в ягодах дикорастущей черной смородины было выше, чем в Вилюйской 
группе районов: витамина Е – в 1,61 раза, С – в 1,91, В1 – в 1,05, В2 – в 1,67, В6 – в 1,78 раза. 
Наибольшее количество витаминов Е, С, В2 и В6 содержится в ягодах из Амгинского района, 
витамина В1 – в ягодах смородины из Усть-Алданского района. Наименьшее количество вита-
минов Е, С, В1, В2 и В6 содержится в ягодах из Вилюйского района.

Цинк, железо, кобальт и йод обнаружены во всех образцах почвы центральных районов 
Якутии. При этом вынос цинка, железа, кобальта и йода из почвы ягодами дикорастущей чер-
ной смородины различен и не зависит от исходного его содержания в почве. Наличие кадмия 
и ртути в ягодах не зафиксировано.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

1. Об основах государственной политики в области здорового питания населения Российской 
Федерации на период до 2020 г.: распоряжение Правительства РФ от 25.10.2010. № 1873-р. 



46	 «Инновации и продовольственная безопасность»  № 4(26)/2019

Контроль качества и безопасность пищевой продукции
Quality control and food safety

[Электрон. ресурс]. – 2010. – Режимдоступа: https://mihsosch.obr-tacin.ru/index.php/deyatelnost/
pitanie/ normativno-pravovaya-baza (дата обращения: 18.10.2019).

2. Коробкова Т. С. Изменчивость морфологических признаков голубики топяной (Vaccinium 
uliginosum L.) в центральной и южной Якутии // Вестн. КрасГАУ. – 2016. – № 10. – С. 16–21.

3. Коробкова  Т. С.  Интродуцированные виды ягодных растений как источник витамина 
С в экстремальных климатических условиях // Евразийский союз ученых. – 2015. – № 10–1 
(19). – С. 35–39.

4. Кузнецова  Л. В., Захарова  В. И., Егорова  А. А.  Атлас лекарственных растений Якутии.  
Т. 1: Лекарственные растения, используемые в научной медицине. – Якутск: ЯФ Изд-ва СО 
РАН, 2003. – С. 133–135.

5. Макаркина  М. А., Янчук  Т. В., Соколова  С. Е.  Оценка генофонда ВНИИСПК сморо-
дины черной и  некоторые результаты селекции на повышенное содержание аскорбиновой 
кислоты в  ягодах // Плодоводство и  ягодоводство России: сб. науч. работ / ГНУ ВСТИСП 
Россельхозакадемии. – М., 2012. – Т. XXXI, ч. 2. – С. 36–44.

6. Редико Е. Э., Гребнева Е. В. Черная смородина как источник флавоноидов // Актуальные 
проблемы садоводства России и пути их решения: материалы Всерос. науч.-метод. конф. мо-
лодых ученых. – Жилино: изд-во: ВНИСПК, 2007. – С. 362–367.

7. Семенова Л. Г., Добренков Е. А. Смородина черная – Ribes nigrum L. // Каталог мировой 
коллекции ВИР. – СПб., 2016. – С. 36–39.

8. Сазонов  Ф. Ф.  Устойчивость смородины черной к  морозам и  весенним заморозкам // 
Состояние, перспективы садоводства и  виноградарства Урало-Волжского региона и  сопре-
дельных территорий: Междунар. юбил. сб. науч. тр., посвящ. 50-летию образования Оренбург. 
опыт. станции садоводства и виноградарства. – Оренбург, 2013. – С. 238–241.

9. Черткова М. А., Готовцева Л. П. Плодово-ягодные культуры в Якутии / РАСХН. Сиб. 
отд-ние. Якут. НИИСХ. – Новосибирск, 2004. – С. 41–44.

10. Сазонов Ф. Ф., Сазонова И. Д. Оценка исходных форм смородины черной и их потом-
ства по содержанию в  плодах растворимых сухих веществ // Плодоводство и  ягодоводство 
России. – 2015. – Т. 41. – С. 305–309.

REFERENCES

1. Ob osnovah gosudarstvennoj politiki v oblasti zdorovogo pitaniya naseleniya Rossijskoj 
Federacii na period do 2020 g.: rasporyazhenie Pravitel’stva RF ot 25.10.2010. № 1873-r. [Elektron. 
resurs].  – 2010. Rezhimdostupa: https://mihsosch.obr-tacin.ru/index.php/deyatelnost/pitanie/ 
normativno-pravovaya-baza (data obrashcheniya 18.10.2019).

2. Korobkova  T. S.  Izmenchivost» morfologicheskih priznakov golubiki topyanoj (Vaccinium 
uliginosum l.) v central’noj i yuzhnoj YAkutii // Vestn. KrasGAU. – 2016. – № 10. – S. 16–21.

3. Korobkova  T. S.  Introducirovannye vidy yagodnyh rastenij kak istochnik vitamina S v 
ekstremal’nyh klimaticheskih usloviyah // Nauch. zhurn. Evrazijskij soyuz uchenyh.  – 2015.  – 
№ 10–1 (19). – S. 35–39.

4. Kuznecova  L. V., Zaharova  V. I., Egorova  A. A.  Atlas lekarstvennyh rastenij YAkutii. T.1: 
Lekarstvennye rasteniya, ispol’zuemye v nauchnoj medicine.  – YAkutsk: YAF Izd-va SO RAN, 
2003. – S. 133–135.

5. Makarkina  M. A., YAnchuk T.V., Sokolova  S. E.  Ocenka genofonda VNIISPK smorodiny 
chernoj i nekotorye rezul’taty selekcii na povyshennoe soderzhanie askorbinovoj kisloty v yagodah 
// Plodovodstvo i yagodovodstvo Rossii: sb. nauch. rabot / GNU VSTISP Rossel’hozakademii. – M., 
2012. – T. XXXI, ch. 2. – S. 36–44.



«Инновации и продовольственная безопасность»  № 4 (26)/2019	 47

Контроль качества и безопасность пищевой продукции
Quality control and food safety

6. Rediko E. E., Grebneva E. V. CHernaya smorodina kak istochnik flavonoidov // Aktual’nye 
problemy sadovodstva Rossii i puti ih resheniya: materialy Vseros. nauch. – metod. konf. molodyh 
uchenyh.  – Izd-vo: Vseros. nauch.  – issled. in-t selekcii plodovyh kul’tur (ZHilina); 2007.  –  
S. 362–367.

7. Semenova  L. G., Dobrenkov  E. A.  Smorodina chernaya-Ribes nigrum l. // katalog mirovoj 
kollekcii VIR. Spb., 2016. – S. 36–39.

8. Sazonov  F. F.  Ustojchivost» smorodiny chernoj k morozam i vesennim zamorozkam // 
Sostoyanie, perspektivy sadovodstva i vinogradarstva Uralo-Volzhskogo regiona i sopredel’nyh 
territorij: Mezhdunar yubil. sb. nauch. tr. posvyashch. 50-letiyu obrazovaniya Orenburg. opyt. stancii 
sadovodstva i vinogradarstva. – Orenburg, 2013. – S. 238–241.

9. CHertkova M.A., Gotovceva L. P. Plodovo-yagodnye kul’tury v YAkutii // RASKHN. Sib. otd-
nie. YAkut. NIISKH. – Novosibirsk, 2004. – S. 41–44.

10. Sazonov  F. F., Sazonova  I. D.  Ocenka iskhodnyh form smorodiny chernoj i ih potomstva 
po soderzhaniyu v plodah rastvorimyh suhih veshchestv // Plodovodstvo i yagodovodstvo Rossii. – 
2015. – t. 41. – S. 305–309.



48	 «Инновации и продовольственная безопасность»  № 4(26)/2019

Ветеринарно-санитарная оценка полноценности пищевой продукции
Veterinary-sanitary assessment of the usefulness of food products

УДК 636.4.082							      DOI:10·31677/2311-0651-2019-26-4-48-57

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ И ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКИЕ КАЧЕСТВА 
ТКАНЕЙ СВИНЕЙ РАЗНЫХ ПОРОДНЫХ СОЧЕТАНИЙ

В. И. Фролова, кандидат сельскохозяйственных наук
В. А. Бекенёв, доктор сельскохозяйственных наук, профессор

И. В. Большакова, научный сотрудник
Ю. В. Фролова, младший научный сотрудник

В. С. Деева, доктор биологических наук, ведущий научный сотрудник
К. С. Орлова, младший научный сотрудник

Сибирский федеральный научный центр агробиотехнологий РАН 
Е-mail: frolova2013_54@ngs.ru

Ключевые слова: свинина, гибриды, убойный выход, толщина шпика, физико-химические свой-
ства.

Реферат. Приведены результаты исследований качества туш, химического состава, физико-хими-
ческих показателей и дегустационной оценки мяса свиней нового сапфировского генотипа (СГ) и жи-
вотных разных гибридных сочетаний, полученных от скрещивания крупной белой породы с хряками 
мясных пород: йоркшир, ландрас (Л), пьетрен (П) и дюрок (Д) – при разной интенсивности откорма 
в условиях промышленной технологии. Толщина шпика на хребте во всех группах при умеренной ин-
тенсивности откорма оказалась практически одинаковой – 22,1–25,4 мм, при низкой интенсивности 
откорма – 25,1–28,0 мм, т. е. увеличилась на 2,5–5,4 мм. Наблюдается тенденция к уменьшению тол-
щины шпика (на  1,0–2,9  мм) у  чистопородных животных СГ по сравнению с  гибридами. Площадь 
«мышечного глазка» оказалась самой высокой у чистопородных свиней СГ – 51,7 см2 и у помесей (КБ х 
Й) х Л – 51,6 против 40,2–40,9 у помесей (КБ х Й) х Д и [(КБ х Й) х Л] х Д, где заключительной была по-
рода дюрок. По содержанию внутримышечного жира и БКП лучшими оказались животные СГ, СГ х П 
и (КБ х Й) х Д, по влагосвязывающей способности – (СГ х Л) х П (61,3 %, Р<0,001) и 4-породные [(КБ х 
Й) х Л] х Д (60,5 %, Р<0,05), органолептическим показателям мяса и бульона – (КБ х Й) х Д и [(КБ х 
Й) х Л] х Д. Животные этих групп отличались повышенной частотой генотипов bdg/edg и edg/edg 
системы крови Е, которые можно принять в качестве предварительных кандидатов в генетические 
маркёры качества мяса.
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Abstract. The results of research on the quality of carcasses, chemical composition, physical and chemical 
parameters and tasting evaluation of the meat of pigs of the new sapphire genotype (SG) and animals of dif-
ferent hybrid combinations obtained from crossing a large white breed with boars of meat breeds: Yorkshire, 
Landrace (L), pietren (P) and Duroc (D) -at different intensity of fattening in the conditions of industrial 
technology. The thickness of the fat on the ridge in all groups at a moderate intensity of fattening was almost 
the same-22.1–25.4 mm, at a low intensity of fattening-25.1–28.0 mm, ie. increased by 2.5–5.4 mm. there Is a 
tendency to reduce the thickness of fat (1.0–2.9 mm) in purebred animals SG compared with hybrids. The area 
of the muscular eye was the highest in purebred pigs SG-51.7 cm2 and in crossbreeds (KB x y) x L-51.6 against 
40.2–40.9 in crossbreeds (KB x y) x D and [(KB x Y) x L] x D, where the final breed was Duroc. In terms of 
intramuscular fat content and BCP, the best animals were SG, SG x p and (CB x y) x D, in terms of binding 
capacity- (SG x L) x P (61.3 %, P<0.001) and 4 – breed [(CB x y) x L] x D (60.5 %, P<0.05), organoleptic in-
dicators of meat and broth- (CB x y) x D and [(CB x y) x L] x D.the Animals of these groups were characterized 
by an increased frequency of bdg genotypes/EDG and EDG/EDG of the e blood system, which can be Accepted 
as preliminary candidates for genetic markers of meat quality.

Важнейшей задачей современного животноводства является не только увеличение объёмов 
производства мяса, но и улучшение качества мясного сырья, которое тесно связано с пород-
ными, кормовыми факторами, методами селекции и условиями содержания животных [1–5].

Все мировое свиноводство использует гибридизацию как фактор эффективного производ-
ства. В настоящее время разработаны новые приемы и методы создания гибридных свиней, 
получены качественно новые животные. Вместе с тем внедрение гибридизации требует про-
ведения систематических исследований, оценки разных вариантов межпородных и межлиней-
ных сочетаний с максимальным использованием эффекта гетерозиса [2].

В Новосибирской области на основе воспроизводительного и поглотительного скрещива-
ния животных крупной белой (КБ) породы типа новосибирский и йоркшир (Й) канадской се-
лекции создан новый сапфировский генотип (СГ) свиней, обладающих высоким генетическим 
потенциалом воспроизводительных (300 свиноматок) откормочных и мясных качеств, не усту-
пающих уровню импортных пород, приспособленных к  условиям Сибири. Продуктивность 
животных характеризуется следующими показателями: многоплодие маток по всем опоро-
сам – 11,3 поросёнка, количество поросят при отъёме – 10,8 гол., масса гнезда в 30-дневном 
возрасте – 87,5 кг, прижизненная толщина шпика – 17,8 мм против 27 мм у крупной белой 
породы и 13,8 мм у йоркширской.

Целью наших исследований являлось изучение качества туш, химического состава, фи-
зико-химических и органолептических свойств тканей свиней сапфировского генотипа (СГ) 
в сравнении с гибридами 3- и 4-породных сочетаний: крупной белой (КБ), йоркшир (Й), ланд-
рас (Л), пьетрен (П), дюрок (Д).

Экспериментальные исследования проведены в условиях промышленного свинокомплек-
са ООО «Сапфир» Новосибирской области, в лаборатории разведения свиней, биотехнологии 
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и биохимии СибНИПТИЖ СФНЦА РАН. Объектом исследований являлись туши и ткани жи-
вотных сапфировского генотипа (СГ), представляющих собой 4–5-е поколение (кровностью 
7/8 и более по йоркширам) от поглотительного и воспроизводительного скрещивания свино-
маток крупной белой (КБ) породы с хряками породы йоркшир (Й) канадской селекции, и ги-
бридов, полученных на его исходной основе (КБ х Й) с хряками пород мясного направления 
продуктивности ландрас (Л), пьетрен (П), дюрок (Д).

В ходе проведения исследований было поставлено два научно-производственных опыта. 
В первом опыте в 1-ю (контрольную) группу включены туши животных нового генотипа СГ 
(F4), во 2-ю – 3-породных гибридов (КБ х Й) х Л, в 3-ю – 3-породных (КБ х Й) х П, в 4-ю груп-
пу – 4-породных [(КБ х Й) х Л] х П).

Во втором опыте 1-я (контрольная) группа представлена тушами животных нового геноти-
па СГ (F5), 2-я – 3-породных гибридов (КБ х Й) х Л, 3-я – 2-породных СГ х П, 4-я – 3-породных 
(КБ х Й) х Д, 5-я – 3-породных (СГ х Л) х П и 6-я группа – тушами 4-породных гибридов [(К х 
Й) х Л)] х Д.

Условия содержания и кормления животных во всех группах были одинаковы, корма в пер-
вом опыте были хозяйственного приготовления с использованием премиксов промышленного 
производства, во втором опыте использовался в основном зерновой рацион, который был не-
достаточно сбалансирован по питательным веществам.

Из каждой группы для изучения мясных качеств были взяты на убой по 5 голов с живой 
массой 90–95 кг в первом опыте и 95–100 кг во втором. Убой животных проводили на убойном 
пункте свинокомплекса. Определяли убойную массу и  убойный выход животных, промеры 
туши, толщину шпика в нескольких точках. Химический состав, физико-химические и органо-
лептические свойства тканей свиней определяли по методикам исследования по свиноводству 
[6]. Анализ групп крови свиней проводился по принятой методике [7].

Цифровой материал обрабатывался по общепринятой методике с использованием расчётов 
по программе Excel (2007).

В первом опыте, проводившемся при умеренной интенсивности откорма, по убойному вы-
ходу туш существенных различий между группами не обнаружено. Толщина шпика на уров-
не 6–7-го грудных позвонков на тушах синей контрольной группы СГ (F4) составила 21,2 мм 
(табл. 1), у 3-породных (КБ х Й) х Л и 4- породных [(КБ Х Й) х Л] х П была несколько выше – 
22,2–23,5 мм.

Средняя толщина шпика по хребту у СГ, 3-породных помесей (КБ х Й) х Л, (КБ х Й) х П 
оказалась практически одинаковой – соответственно 22,6; 22,1; 23,0 мм, а у 4-породных [(КБ Х 
Й) х Л] х Д шпик толще – 25,4 мм.

Таблица 1
Мясные качества чистопородного и гибридного молодняка при умеренной интенсивности откорма  

(опыт 1) в перерасчёте на живую массу 100 кг

Показатель
Группа

1-я
СГ (F4)

2-я
(КБхЙ) хЛ

3-я
(КБхЙ) хП

4-я
[(КБхЙ) хЛ] хП

Убойный выход туши,% 71,00±0,78 73,80±1,67 74,90±0,62 69,80±0,48
Толщина шпика на холке, мм 32,50±1,16 33,50±3,14 34,40±1,06 38,50±1,97
Толщина шпика над 6–7-м грудными позвонками, мм 21,20±0,77 22,20±3,59 21,10±1,80 23,50±1,67
Толщина шпика на пояснице, мм 19,70±0,99 16,90±1,54 18,70±0,75 19,20±1,30
Толщина шпика на крестце, мм 17,20±0,91 15,90±0,75 17,70±1,64 20,20±1,45
Толщина шпика на хребте в среднем, мм 22,60±0,96 22,10±2,21 23,00±1,31 25,40±1,60
Длина туши, см 95,90±0,78 97,50±0,48 94,70±1,35 94,50±0,52
Масса задней трети полутуши, кг 11,20±0,13 11,00±0,12 11,20±0,30 11,20±0,35
Площадь «мышечного глазка», см 2 44,00±1,68 39,70±1,66* 45,80±3,03 47,40±2,06

Примечание. Разница с 4-й группой достоверна при *Р< 0,05.
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Площадь «мышечного глазка», характеризующая мясные качества свиней, оказалась вы-
сокой во всех изучаемых группах (от 39,7 до 47,4 см 2), но у 3-породных гибридов (КБ х Й) х Л 
была достоверно ниже по сравнению с 4- породными [(КБ х Й) х Л] х П (Р< 0,05).

Во втором опыте, при низкой интенсивности откорма, шпик на уровне 6–7-го грудных 
позвонков во всех группах оказался значительно толще (табл. 2), чем в первом опыте, – на 
4,3–7,8 мм. При низкой интенсивности откорма наблюдается большее осаливание животных, 
в результате чего шпик у одних и тех же сочетаний становится больше на 2,5–5,4 мм. Толщина 
шпика в среднем по хребту во всех группах оказалась значительно выше, чем у СГ (на 1,0–
2,9 мм).

Площадь «мышечного глазка» оказалась самой высокой у  чистопородных свиней СГ  – 
51,7 см 2 и у 3-породных помесей (КБ х Й) х Л – 51,6 см 2 против 40,2–40,9 см 2 (Р<0,01) у по-
месей (КБ х Й) х Д и [(КБ х Й) х Л] х Д, где заключительной породой была порода дюрок. По 
длине туш и массе задней трети полутуш в обоих опытах достоверных различий между живот-
ными разных групп не обнаружено.

Таблица 2
Мясные качества чистопородного и гибридного молодняка при низкой интенсивности откорма (опыт 2) 

в перерасчёте на живую массу 100 кг

Показатель
Группа

1-я
СГ (F5)

2-я
(КБхЙ) хЛ

3-я
СГхП

4-я
(КБхЙ) хД

5-я
[СГхЛ] хП

6-я
[КБхЙ) хЛ] хД

Убойный выход туши,% 69,50±0,74 70,10±0,62 67,60±0,80 69,80±0,53 70,00±0,62 69,90±3,06

Толщина шпика на холке, мм 35,50±0,00 37,90±3,77 39,90±3,95 34,00±0,55 39,00±2,96 39,10±2,11

Толщина шпика над 6–7-м груд-
ными позвонками, мм 25,50±5,00 28,20±1,70 28,90±2,95 24,00±1,55 30,70±3,04 29,90±1,09

Толщина шпика на пояснице, мм 21,50±1,00 24,40±1,24 24,90±0,95 24,00±1,55 23,70±1,62 23,10±1,46

Толщина шпика на крестце, мм 18,00±1,50 19,70±1,09 15,40±4,45 22,50±2,05 18,00±0,84 20,10±1,11

Толщина шпика на хребте
в среднем, мм 25,10±1,88 27,50±1,95 27,30±3,08 26,10±1,43 27,80±2,12 28,00±1,41

Длина туши, см 95,00±4,00 94,10±1,83 94,40±2,20 95,30±1,30 95,80±1,60 94,20±2,25

Масса задней трети
полутуши, кг 10,70±0,55 11,30±0,37 10,60±0,10 11,20±0,05 11,20±0,15 10,70±0,41

Площадь «мышечного глазка», 
см 2 51,70±2,55 51,60±4,71 45,70±8,50 40,2±6,05 51,20±5,00 40,90±1,62**

Примечание. Разница с контрольной группой достоверна при ** Р< 0,01.

По химическому составу и физико-химическим свойствам мышечной ткани обнаружены 
существенные различия по группам подопытных свиней (табл. 3).

Пищевая ценность мяса зависит от содержания в нём жира, обладающего высокой энерге-
тической ценностью и придающего мясу высокие вкусовые качества [8].

Наибольшее содержание внутримышечного жира отмечено у 2-породных помесей СГ х П – 
3,98 %, у чистопородных животных нового генотипа СГ и 3-породных помесей (КБ х Й) х Д – 
оно было одинаковым и составило 3,26 %, что соответствует высшему качеству. Наименьшее 
содержание внутримышечного жира обнаружено у 3-породных (КБ х Й) х Л – 1,95 % и у 4-по-
родных гибридов [(КБ х Й) х Л] х Д – 1,53, что достоверно меньше, чем в контрольной группе 
у СГ (Р<0,001).
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Таблица 3
Химический состав и физико-химические свойства мышечной ткани свиней разных генотипов,%

Показатель Норма
[9]

Группа
1-я
СГ

2-я
(КБхЙ) хЛ

3-я
СГхП

4-я
(КБхЙ) хД

5-я
(СГхЛ) х П

6-я
[(КБхЙ) хЛ] хД

Вода 75 73,99±0,52 74,40±0,22 73,09±0,01 74,34±0,54 74,09±0,31 75,73±0,15
Жир 1,2–3 3,26±0,10 1,95***±0,13 3,98±0,14 3,26±0,84 2,87±0,55 1,53***±0,09
Белок 20 21,53±0,55 22,54±0,27 21,95±0,10 20,78±0,81 22,07±0,28 21,66±0,07
Зола 0,9 1,07±0,01 1,11±0,05 0,99±0,04 1,13±0,07 1,14±0,04 1,08±0,03
Влагосвязывающая 
способность 53–66 57,1±1,16 55,3±1,52 56,5±1,07 56,1±3,00 61,3***±0,77 60,5*±0,61

Примечание. Разница с контрольной группой достоверна при *Р< 0,05; ***Р< 0,001.

Содержание белка, характеризующее биологическую ценность свинины, было в пределах 
нормы во всех группах, существенных отличий по другим показателям не наблюдалось.

Влагосвязывающая способность, характеризующая технологические качества мясного сы-
рья свиней всех групп, варьировала от 55,3 до 61,3 %, т. е. соответствовала нормальной катего-
рии. Повышенной влагосвязывающей способностью характеризовалось мясо, полученное от 
3-породных помесей (СГ х Л) х П – 61,3 % (Р<0,001) и 4-породных [(КБ х Й) х Л] х Д – 60,5 % 
(Р<0,05). Белково-качественный показатель (БКП) во всех группах был в  пределах нормы 
(табл. 4.) У животных нового генотипа СГ он составил 8,0 ед., у 2-, 3- и 4-породных гибри-
дов – от 7,2 до 7,6 ед., т. е. наблюдалось превосходство мяса животных группы СГ по БКП над 
другими сочетаниями пород.

Таблица 4
Аминокислотный состав и БКП мышечной ткани свиней разных генотипов

Аминокислота
Группа

1-я
СГ

2-я
(КБхЙ) хЛ

3-я
СГхП

4-я
(КБхЙ) хД

5-я
(СГхЛ) хП

6-я
[(КБхЙ) хЛ)] хД

Триптофан 0,410±0,01 0,360±0,003 0,420±0,025 0,380±0,040 0,380±0,010 0,400±0,170
Оксипролин 0,051±0,005 0,047±0,003 0,056±0,000 0,052±0,000 0,053±0,000 0,053±0,003
Белково-качественный 
показатель (БКП) 8,00±0,36 7,60±0,15 7,50±0,58 7,30±0,67 7,20±1,80 7,50±0,43

В шпике свиней всех изучаемых групп наблюдалось пониженное содержание жира, повы-
шенное количество воды и белка по сравнению с нормой, а разницы между сочетаниями пород 
не обнаружено (табл. 5).

Таблица 5
Химический состав и физико-химические свойства сала свиней разных генотипов,%

Показатель Норма
[10]

Группа
1-я
СГ

2-я
(КБхЙ) хЛ

3-я
СГхП

4-я
(КБхЙ) хД

5-я
(СГхЛ) хП

6-я
[(КБхЙ) хЛ] хД

Вода 5,7 9,38±0,10 7,55±0,43 8,90±1,10 8,53±0,00 8,55±0,53 9,15±1,25
Жир 92,8 87,59±0,78 89,32±0,46 86,92±1,44 88,22±0,44 88,69±0,68 88,10±1,59
Белок 1,4 2,95±0,65 3,01±0,25 4,01±0,33 3,14±0,49 2,66±0,21 2,67±0,36
Зола 0,1 0,09±0,02 0,12±0,00 0,13±0,02 0,12±0,03 0,11±0,01 0,10±0,01
Температура
плавления, 0C 32,5–41,5[9] 37,20±1,25 36,30±1,54 36,50±0,00 38,60±0,35 36,70±1,30 37,70±0,57

Йодное число 61,44±6,44 64,51±4,69 65,57±2,12 63,45±0,00 64,93±1,48 63,55±3,04

Для сравнения приведём данные по химическому составу шпика свиней разных пород 
российской селекции. Так, по данным О. Р. Барило, в шпике свиней крупной белой породы 
содержалось воды 9,3 %, жира – 88,63, у свиней северо-кавказской породы соответственно 9,1 
и 88,71, у скороспелой мясной породы – 7,73 и 89,89 % [11].
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Одна из важнейших характеристик качества жира – температура плавления. У животных 
разных породных сочетаний она составила 36,3–38,6 0C и находилась в пределах нормы, при 
этом несколько ниже у 3-породных помесей (КБхЙ) хЛ – 36,3 против 37,2–38,6 у других соче-
таний.

В другом ранее проведенном нами опыте она была равна у крупной белой породы 39 0C 
[12], у чистопородных йоркширов – 38,5 0C. По данным некоторых авторов, у свиней крупной 
белой породы температура плавления жира составляет 37,9 0C [11], у свиней сибирской север-
ной породы – 43 0C [9], у различных гибридов из Ирландии – 29,2–31,0 0C [13]. По йодному 
числу жировой ткани, определяющему общую ненасыщенность жиров, существенных откло-
нений от физиологической нормы у подопытных животных не установлено.

Согласно результатам дегустации, мясо всех изучаемых групп характеризовалось вы-
сокими вкусовыми качествами (табл. 6). Лучшим мясом обладали 4-породные гибриды 6-й 
опытной группы [(КБ х Й) х Л] х Д – 7,2 балла и 3-породные помеси 4-й опытной группы 
(КБ х Й) х Д – 6,4 балла. Их мясо имело лучший внешний вид, было ароматнее, вкуснее 
и нежнее.

Таблица 6
Дегустационная оценка качества мяса разных генотипов

Группа Внешний вид Аромат Вкус Консистенция Сочность Средний балл
1-я – СГ (F5) 7,2±0,51 6,4±0,60 6,2±0,56 5,8±0,49 5,0±0,57 6,1±0,48
2-я – (КБхЙ) хЛ 6,7±0,49 5,9±0,54 5,7±0,60 5,4±0,45 4,8±0,47 5,7±0,43*
3-я – СГ (F4) хП 7,2±0,44 6,5±0,48 6,8±0,51 5,5±0,59 5,7±0,47 6,3±0,42
4-я – (КБхЙ) хД 7,3±0,35 6,6±0,38 6,5±0,52 6,0±0,49 5,7±0,45 6,4±0,36
5-я – (СГ (F4) хЛ) хП 6,6±0,45 6,1±0,52 5,8±0,66 5,1±0,67 5,2±0,58 5,8±0,52
6-я – [(КБхЙ) хЛ] хД 7,7±0,47 7,5±0,46 7,6±0,53 6,7±0,55 6,2±0,63 7,2±0,46

Примечание. Разница между опытными группами 6-й и 2-й достоверна при *Р<0,05.

Полагаем, что ключевое значение здесь имеет присутствие породы дюрок, которая явля-
ется заключительной в 4-й и 6-й группах. Лучшие вкусовые качества мяса у свиней породы 
дюрок отмечались и в других наших исследованиях [14, 15].

Наиболее низкие оценки получило мясо 3-породных помесей (КБ х Й) х Л и (СГ х Л) х 
П. Мясо свиней 2-й группы (КБ х Й) х Л по дегустационной оценке оказалось достоверно хуже 
мяса 6-й группы [(КБ х Й) х Л] х Д (Р<0,05).

Лучшие показатели бульона по крепости, наваристости, запаху и вкусу отмечены у 3-по-
родных гибридов (КБ х Й) х Д – 3,5 балла и 4-породных [(КБ х Й) х Л] х Д – 3,2 балла (табл. 7), 
где заключительной была порода дюрок, и достоверно отличались по среднему баллу от бу-
льона других групп (Р<0,001).

Таблица 7
Дегустационная оценка качества бульона (n=9)

Группа Цвет Вкус Запах Крепость Наваристость Средний балл
1-я – СГ (F5) 1,10±0,11 1,90±0,26 2,00±0,33 1,60±0,24 1,20±0,15 1,60±0,16
2-я – (КБхЙ) хЛ 1,90±0,38 2,60±0,31 2,80±0,30 2,80±0,24 2,10±0,28 2,20±0,35
3-я – СГ (F4) хП 2,00±0,37 2,60±0,41 2,40±0,24 2,00±0,24 2,30±0,33 2,30±0,23
4-я – (КБхЙ) хД 2,90±0,42 3,80±0,22 3,70±0,24 3,80±0,15 3,30±0,24 3,50±0,19***

5-я – (СГ (F4) хЛ) хП 2,00±0,50 2,00±0,50 2,30±0,53 2,10±0,48 1,90±0,51 2,10±0,50
6-я – [(КБхЙ) хЛ] хД 2,40±0,44 3,60±0,24 3,30±0,33 3,60±0,34 3,20±0,36 3,20±0,30 ***

Примечание. Разница между опытными группами достоверна при***Р<0,001.

Скрещивание животных разных пород изменяет генетическую структуру стад сельскохо-
зяйственных животных по группам крови [16].
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Для гибридов, где заключительной породой является дюрок – [(КБ х Й) х Л] х Д, характерна 
повышенная частота генотипов bdg/edg и edg/edg ситемы крови Е – соответственно 0,33±0,13 
и 0,18±0,15 против 0,17±0,13 и 0,09±0,13 у свиней СГ; 0,23±0,13 и 0,02±0,14 у гибридов (КБ х 
Й) х Л (табл. 8).

У гибридов [(КБ  х Й) х Л] х Д наблюдалась пониженная частота генотипов edg/edf  – 
0,05±0,15 против 0,25±0,12 у СГ и 0,17±0,13 у (КБ х Й) х Л.

Таблица 8
Частота генотипов крови свиней разных породных сочетаний

Система Генотип
Породность

СГ (КБ х Й) х Л [(КБ х Й) х Л] х Д
n=53 n=47 n=39

A
cp/- 0,79±0,06 0,43±0,11 0,38±0,13
-/- 0,21±0,12 0,57±0,10 0,62±0,10

D
a/a 0 0 0
a/b 0,25±0,12 0 0
b/b 0,75±0,07 1,00±0,00 1,00±0,00

E

aeg/aeg 0 0 0
aeg/bdg 0,02±0,14 0,11±0,14 0,05±0,15
aeg/bdf 0,04±0,14 0 0
aeg/edg 0 0 0
aeg/edf 0,02±0,14 0 0,03±0,17
aeg/аеf 0 0 0
aef/aef 0 0 0

bdg/bdg 0,02±0,14 0,17±0,13 0
bdg/edg 0,17±0,13 0,23±0,13 0,33±0,13
bdg/edf 0,40±0,11 0,26±0,13 0,33±0,13
bdg/bdf 0 0 0
bdf/bdf 0 0 0
edg/edg 0,09±0,13 0,02±0,14 0,18±0,15
edg/edf 0,25±0,12 0,17±0,13 0,05±0,15
edf/edf 0 0,04±0,14 0

F
а/a
а/b 0 0,032±0,032 0,040±0,010
b/b 1,000±0,000 0,968±0,032 0,960±0,010

G
a/a 0 0,02±0,14 0
a/b 0,11±0,13 0,55±0,09 0,41±0,12
b/b 0,89±0,05 0,43±0,11 0,59±0,10

L

adhi/adhi 0 0 0
adhi/bcgi 0,32±0,11 0,09±0,14 0,38±0,13
adhi/bdfi 0 0 0
bcgi/bcgi 0,68±0,08 0,81±0,06 0,59±0,10
bcgi/bdfi 0 0,10±0,13 0,03±0,17
bdfi/bdfi 0 0 0

Н
а 0,28±0,12 0,23±0,13 0,23±0,14
b 0,34±0,11 0,13±0,14 0,13±0,15
0 0,25±0,12 0,62±0,09 0,44±0,12
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Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы.
1. Толщина шпика в среднем по хребту у чистопородных свиней сапфировского гено-

типа и у 3-породных помесей крупной белой породы с хряками импортных мясных пород 
(КБ х Й) х Л, (КБ х Й) х П при умеренной интенсивности откорма оказалась практически 
одинаковой (22,6; 22,1; 23,0 мм), у 4-породных [(КБ х Й) х Л] х Д была несколько выше – 
25,4 мм. При низкой интенсивности откорма наблюдается большее осаливание животных, 
чем при высокой, в результате чего шпик у одних и тех же породных сочетаний становит-
ся больше на 2,5–5,4  мм. Независимо от интенсивности откорма наблюдается тенденция 
к меньшей толщине шпика (на 1,0–2,9 мм) у чистопородных животных СГ по сравнению 
с гибридами.

2. Площадь «мышечного глазка», характеризующая мясные качества свиней, оказалась 
наиболее высокой у чистопородных свиней СГ – 51,7 см 2 и у помесей (КБ х Й) х Л – 51,6 см 2 
против 40,2–40,9 см 2 у помесей, где заключительной была порода дюрок.

3. Наибольшим содержанием внутримышечного жира отличались 2-породные гибриды СГ 
х П – 3,98 %, у чистопородных животных СГ и 3-породных помесей (КБ х Й) х Д – 3,26 %, что 
достоверно выше, чем у 4-породных [(КБ х Й) х Л] х Д – 1,53 % и 3-породных гибридов (КБ х 
Й) х Л – 1,95 % (Р<0,001).

4. Повышенной влагосвязывающей способностью характеризовалось мясо 3-породных 
(СГ х Л) х П – 61,3 % (Р<0,001) и 4-породных помесей [(КБ х Й) х Л] х Д – 60,5 % (Р<0,05) при 
достоверной разнице с другими группами.

5. Мясо и бульон всех изучаемых групп характеризовались высокими вкусовыми качества-
ми. Наилучшей по своим органолептическим показателям оказалась свинина, полученная от 
4-породных помесей [(КБ х Й) х Л] х Д с использованием хряков породы дюрок в заключи-
тельном этапе скрещивания.

6. Выявлена повышенная частота генотипов bdg/edg и edg/edg системы крови Е у гибри-
дов, где заключительной являлась пород дюрок [(КБ х Й) х Л] х Д и пониженная частота гено-
типов edg/edf у свиней СГ и гибридов (КБ х Й) х Л. Эти генотипы могут служить в качестве 
кандидатов в генетические маркеры вкусовых качеств мяса и бульона.
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ВЫРАЩИВАНИЕ ТЕЛОК ГЕРЕФОРДСКОЙ ПОРОДЫ СИБИРСКОЙ СЕЛЕКЦИИ  
В ПОМЕЩЕНИЯХ ОБЛЕГЧЕННОГО ТИПА
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Ключевые слова: мясной скот, телки, герефордская порода, выращивание, подсосный период, об-
легченное помещение, доращивание, ремонт стада, рацион, тип кормления, среднесуточный прирост, 
живая масса, индексы телосложения, воспроизводительная способность.

Реферат. В  сравнительном аспекте отражены рост и  развитие, воспроизводительная способ-
ность телок герефордской породы при содержании в разных помещениях при разных типах кормле-
ния. Телки двух опытных групп (2-й и 3-й) в стойловый период содержались в облегченных помещениях 
с рождения до 18-месячного возраста на рационе с 15–25 % концентратов, затратами кормов 2633,3 
и 2611,5 к. ед. (3094,7 и 3019,0 ЭКЕ), переваримого протеина – 295,2 и 293,5 кг. Выявлено, что к по-
луторагодовалому возрасту живая масса телочек 1–3-й групп составила 352,20±10,58; 373,70±13,28; 
389,30±12,18 кг, что обеспечено получением среднесуточного прироста 548–584 г против 475 г в кон-
трольной 1-й группе (15,4 и 22,9 %). Хозяйственной зрелости опытные телки достигли к 17–18-месяч-
ному возрасту, что на 1,5–2 месяца раньше телок контрольной группы. Кроме того, использование 
концентратов способствовало формированию у животных более выраженных мясных форм, которые 
отличают их от сверстниц контрольной группы по индексам высоконогости, тазогрудному, сбито-
сти, костистости, широкотелости. Изучение воспроизводительной функции животных показало, 
что возраст установившейся половой цикличности телок опытных групп наступил на 21,4 и 20,6 сут 
раньше, чем у сверстниц контрольной группы. Возраст плодотворного осеменения телок опытных 
групп на 23,7–40,0 сут больше, чем у сверстниц контрольной.
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Abstract. In comparative aspect growth and development, reproductive ability of heifers of Hereford breed 
at keeping in different rooms at different types of feeding are reflected. Heifers of two experimental groups 
(2nd and 3rd) in the stable period of maintenance in lightweight premises from birth to 18 months of age on 
a diet with 15–25 % concentrates, feed costs 2633,3 and 2611,5 K. units (3094,7 and 3019,0 EKE), digestible 
protein-295,2 and 293,5 kg. it was Revealed that by one and a half years of age, the live weight of heifers of 
1–3 groups was 352,20±10,58; 373,70±13,28; 389,30±12,18 kg, which is provided by obtaining an average 
daily increase of 548–584 g against 475 g in the control group 1 (15,4 and 22,9 %). Economic maturity expe-
rienced heifers reached 17–18 months of age, which is 1.5–2 months before the heifers of the control group. 
In addition, the use of concentrates contributed to the formation of more pronounced meat forms in animals, 
which distinguish them from their peers of the control group in terms of indices of height, pelvis, downness, 
bony, broad-bodied. The study of the reproductive function of animals showed that the age of the established 
sexual cycle of heifers of the experimental groups came 21.4 and 20.6 days earlier than the peers of the control 
group. The age of fruitful insemination of heifers of the experimental groups is 23.7–40.0 days more than that 
of the control group peers.

Развитие мясного скотоводства  – одно из важнейших направлений выполнения продо-
вольственной программы и импортозамещения после введения санкций против России [1, 2]. 
В России и Сибири в целом накоплен достаточно большой опыт по разведению мясного скота. 
Удовлетворение спроса на говядину в достаточном объеме невозможно без развития мясного 
скотоводства, доля которого в общем поголовье крупного рогатого скота в развитых странах 
составляет от 40 до 85 %. Поэтому в ближайшие годы развитие отечественной отрасли мясного 
скотоводства – одно из стратегических направлений [3, 4].

По мнению А. В. Мальченко и др. [5], мясной скот может использовать скудные степные 
пастбища, хорошо переносить высокие и низкие температуры, менее требователен к составу 
рациона, сохранность молодняка мясных пород обычно выше, чем молочных. Помещения для 
мясного скота более просты и дёшевы.

Интенсификация мясного скотоводства и повышение экономической эффективности в зна-
чительной степени определяются качеством выращивания телок для комплектования и ремон-
та основного стада.

Обновление стада коров в общественном секторе осуществляется за счет ремонтного мо-
лодняка, выращиваемого на специализированных внутрихозяйственных и обычных фермах. 
По мнению Л. И. Зинченко и др. [6], интенсификация производства мяса и повышение его эко-
номической эффективности в значительной мере определяются качеством выращивания телок 
для комплектования и ремонта основного стада.

Анализ товарных стад, племенных хозяйств и ферм показывает, что одной из основных 
причин низкого выхода телят является нерациональное использование коров и неудовлетво-
рительная подготовка телок и нетелей к последующей эксплуатации. Поэтому создание вы-
сокопродуктивных мясных стад в хозяйствах при одновременном улучшении кормовой базы 
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и  совершенствовании технологических элементов является первоочередной задачей. Темпы 
создания стада, рассматриваемого как непрерывный процесс совершенствования его каче-
ственных и количественных параметров, зависят от интенсивности работы в каждом поколе-
нии. В технологии мясного скотоводства одним из трех взаимосвязанных элементов производ-
ственного процесса является выращивание молодняка для ремонта, а при необходимости и для 
расширения собственного стада.

В противовес распространенному мнению о ремонте стада как о процессе смены поколе-
ний существует представление об этом явлении как о комплексе соответствующих мероприя-
тий. К числу наиболее важных мероприятий этой системы отнесены такие, как разработка тре-
бований к породе и продуктивным качествам ремонтных животных, выбор источников посту-
пления ремонтного поголовья, организация рационального выращивания молодняка. В такой 
трактовке понятие «ремонт стада» – система мероприятий, предусматривающая восполнение 
убыли коров мясных ферм в прежнем или расширенном объеме и получение предназначенных 
для этой цели первотелок [7, 8].

Важным элементом в  системе ремонта стада является выращивание молодняка. В  этом 
вопросе следует выделить такие позиции, как эффективный уровень выращивания животных, 
оптимальные сроки оплодотворения телок и ввода первотелок в основное стадо, разработка 
и  совершенствование прогрессивных приемов содержания и  кормления молодняка разного 
возраста по сезонам года [9–11].

Одним из важнейших условий увеличения производства говядины и повышения эффек-
тивности мясного скотоводства является качественное совершенствование пород, примене-
ние рациональной технологии выращивания молодняка и интенсификация воспроизводства 
стада.

Интенсивное выращивание телок, по мнению Ф. А. Нагдалиева и др. [12], Ф. Г. Каюмова 
[4], А. В. Борникова [13], способствует формированию у них экономичного типа обмена ве-
ществ, проявлению высокой продуктивности, получению коров желательного типа, пригод-
ных для использования в жестких климатических условиях различных зон страны.

Другие авторы [14–18] считают, что телок необходимо выращивать на умеренном уровне 
кормления с высокой долей объемистых кормов и случать их в 16–18 месяцев.

Из приведенного краткого обзора доступной литературы, посвященной изучению роста 
и развития в зависимости от типа кормления молодняка крупного рогатого скота, выращива-
емого для ремонта стада, следует заключение: сведения о возможности выращивания телок 
на много- и малоконцентратных рационах весьма незначительны и противоречивы, поэтому 
данная проблема является актуальной, имеет научный и практический интерес.

Цель данной работы – изучить рост и развитие телок герефордской породы сибирской се-
лекции при выращивании в облегченном помещении применительно к условиям Сибири, с ее 
уровнем и состоянием кормопроизводства, при разном уровне концентратов.

Для достижения цели на изучение поставлены задачи:
– установить оптимальный уровень концентратов в рационе ремонтных телок, выращивае-

мых в облегченных помещениях зимой и летом, в зависимости от состояния пастбищ;
– изучить рост и развитие ремонтных телок;
– определить воспроизводительную способность телок;
– изучить экономические показатели.
Объектом исследований явились телки герефордской породы сибирской селекции. По 

принципу аналогов были сформированы три группы телочек зимне-весеннего отела.
Исследования по изучению разного уровня концентратов на рост и развитие телок гере-

фордской породы проводили в условиях Республики Хакасия. Применяли 3 типа кормления: 
сено-силосный (без концентратов, 60 % грубых, 35 – сочных и 5 % – молочных), сено-силос-
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но-концентратный (15 % – концентраты, 45 – грубые, 35 – сочные и 5 – молочные) и сено-си-
лосно-концентратный (25 % – концентраты, 35 – грубые, 35 – сочные и 5 % – молочные).

Телят в молочный период до возраста 7,5 месяца содержали на полном подсосе под ма-
терями. В помещении, где их содержали, были оборудованы кормушки для растительных 
и концентрированных кормов, поваренной соли и минеральной подкормки. С 20-дневного 
возраста телят приучали к концентрированным и растительным кормам. Молоко учитыва-
ли методом контрольного подсоса путем взвешивания телят до и после сосания. В период 
перевода животных от стойлового к пастбищному содержанию 1-й группе дополнительно 
задавали сено, травяную муку, а 2-й и 3-й – концентраты и сено. Дефицит рационов по ми-
неральным веществам восполняли моно- и трикальцийфосфатом, а также задавали поварен-
ную соль.

После отъема в 7,5 месяца телят содержали отдельно с целью их отвыкания от матерей. 
В стойловый период подопытных телок содержали в помещении облегченного типа с площа-
дью пола 3–5 м 2 на 1 голову на глубокой несменяемой подстилке со свободным выходом на 
выгульно-кормовой двор с площадью пола 20 м 2. Основными кормами в период выращива-
ния и доращивания были: молоко, сено злаково-разнотравное, силос подсолнечный, травяная 
мука, концентраты, АКД, пастбищная трава и  зеленая масса. Учет кормов вели ежедекадно 
в два смежных дня.

Одним из важнейших условий увеличения производства говядины и повышения эффек-
тивности мясного скотоводства является качественное совершенствование пород, примене-
ние рациональной технологии выращивания молодняка и интенсификация воспроизводства 
стада.

За подсосный период (7,5 месяца) подопытные телята потребили неодинаковое количе-
ство кормов – как объемистых (молоко, пастбищная трава, сено разнотравно-злаковое), так 
и концентрированных: молока – 1215,5; 1179,0 и 1166,8 кг, концентратов – 120,8–204,3, сена 
злаково-разнотравного – 156,4–66,2, травяной муки – 86,9–28,5, пастбищной травы – 1456,5–
1050,0 кг. При этом телятами потреблено 840,9–829,0 ЭКЕ, обменной энергии 8409–8290 МДж, 
переваримого протеина – 96,6–95,9 кг, сухого вещества – 919,5–797,5 кг. На 1 к. ед. приходи-
лось 120–115 г переваримого протеина.

По мере увеличения доли концентрированных кормов уменьшалось потребление объеми-
стой части рационов. Телята 1-й группы потребили материнского молока на 3,1 и 4,2 % боль-
ше, чем животные 2-й и 3-й группы. Соответственно они больше поедали сена и  травяной 
муки. Количество поедаемой пастбищной травы в  группах, где концентраты составляли 15 
и 25 % по питательности рациона, было ниже на 13,2 и 27,9 %, чем в 1-й группе. Наибольшее 
количество питательных веществ в кормовых единицах потребили телочки 3-й группы – на 3,4 
и 0,8 % больше, чем животные 1-й и 2-й групп.

Поскольку доращивание – обязательный элемент технологии ведения мясного скотовод-
ства после отъема, его проводят на умеренном или повышенном уровне кормления в зависи-
мости от кормовой базы хозяйства, обеспечивающем интенсивность прироста живой массы не 
менее 500–700 г. Количество кормов, потребленных за период доращивания (8–18 месяцев), 
в среднем на одну голову составило по 1-й группе 1780,5; 2-й – 1805,9 и 3-й – 1777,8 к. ед., 
переваримого протеина соответственно 197,8; 197,9 и 197,6 кг.

За период доращивания (0–18 месяцев) подопытные телки потребили неодинаковое коли-
чество объемистых кормов (сено, солома, силос). Наибольшее количество этих кормов съеде-
но животными 1-й и 2-й групп по сравнению с животными 3-й группы (табл. 1).

Телки 1-й группы поедали в летний период большее количество пастбищной травы и зе-
леной массы – соответственно на 16 и 11,3 %. Выявлено, что отсутствие в рационе животных 
концентратов привело к потреблению большего количества объемистых кормов.
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Таблица 1
Расход кормов за период опыта (0–18 месяцев) на 1 голову, кг

Корм Группа
1-я 2-я 3-я

Сено злаково-разнотравное 886,4 740,8 569,2
Солома яровая 530 436 319
Силос подсолнечный 2150 2036 1917
Концентраты - 409,8 687,3
Травяная мука 395,9 252,4 132,5
АКД 75 56 44
Зеленая масса 1845 1658 1658
Пастбищная трава 1787 1541 1383
Молоко (подсос) 1215,5 1179,0 1166,8
Соль поваренная 15,5 15,5 15,5
Мононатрийфосфат 10 29 29
Трикальцийфосфат - 3,4 6,1
В кормах содержится

кормовых единиц 2572,8 2633,3 2611,5
ЭКЕ 3134,2 3094,7 3019,0
обменной энергии, МДж 31342,3 30947,0 30190,3
сухого вещества 3629,8 3429,4 3174,9
переваримого протеина 294,4 295,2 293,5
клетчатки 901,7 780,0 670,7
жира 150,8 140,7 132,4
кальция 34,3 32,6 30,0
фосфора 17,7 17,6 17,9
каротина, г 98,0 75,5 56,2

Переваримого протеина на 1 к. ед., г 114 112 112
Энергии в 1 кг сухого вещества, МДж 8,63 9,02 9,51
Клетчатки в 1 кг сухого вещества,% 24,8 22,7 21,1

Потребление кормов по общей питательности имело превосходство с незначительной раз-
ницей (0,8–2,3 %) у животных 2-й группы. При большем потреблении объемистых кормов жи-
вотные 1-й группы потребили больше основных питательных веществ. По мере увеличения 
удельного веса концентратов в рационах концентрация обменной энергии в 1 кг сухого веще-
ства повысилась с 8,63 до 9,51 МДж, что составляет 10,2 % по сравнению 1-й группой.

Направление обмена веществ, его интенсивность, физиологическое состояние животных 
оказывают заметное влияние на биохимический и морфологический состав крови (табл. 2).

Таблица 2
Морфологический состав и биохимические показатели крови подопытных телок в возрасте 10,5 месяца (Х±Sx)

Показатели Группа
1-я 2-я 3-я

Гемоглобин, г/л 124,00±2,50 122,00±3,70 109,00±2,10**

Эритроциты, 1012/л 5,96±0,05 5,30±0,36 4,90±0,43***

Лейкоциты, 109/л 5,98±0,52 5,30±0,27 5,05±1,26*

Резервная щелочность, мг% 446,70±6,67 420,00±4,76 466,70±6,67
Кальций, ммоль/л 3,62±0,27 3,13±0,48 3,20±0,83
Фосфор, ммоль/л 1,55±0,09 1,58±0,07 1,74±0,08**

Мочевина, ммоль/л 3,71±0,05 3,21±0,11 3,82±0,09
Общий белок, г/л 61,00±0,62 59,00±0,23 56,00±0,10*

Азот, мг% общий 968,00±98,50 960,30±62,50 894,30±12,40
белковый 929,30±98,60* 919,60±62,70* 856,70±12,00
остаточный 38,70±1,45 40,70±0,67 37,60±0,88
Примечание. Здесь и далее: * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.
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В составе крови подопытных телок в возрасте 10,5 месяца каких-либо отклонений от фи-
зиологических норм в показателях не отмечалось. Однако прослеживалась четкая тенденция 
к снижению содержания гемоглобина, эритроцитов, лейкоцитов и других показателей с уве-
личением в рационе концентрированных кормов. Так, в крови животных 3-й группы, полу-
чавшей в рационе 25 % концентратов, снижено на 15 г/л (Р<0,01) содержание гемоглобина, 
на 1,06 · 1012/л (Р<0,001) – эритроцитов и на 0,93 · 109/л (Р<0,05) – лейкоцитов по сравнению 
с 1-й группой.

По содержанию кальция в сыворотке крови подопытных животных достоверных различий 
не отмечено, тогда как с увеличением в рационе концентрированных кормов содержание фос-
фора возрастало с 1,55 ммоль/л в контрольной до 1,74 ммоль/л в 3-й опытной группе, разница 
между группами статистически достоверна (Р<0,01).

Содержание общего азота в  крови телок 1-й и  2-й групп было соответственно на 8,2 
и 7,4 мг% (Р>0,05) выше, чем в 3-й группе.

Отмечена тенденция к снижению содержания общего белка в крови на 4,3 и 8,2 % (Р<0,01) 
во 2-й и 3-й группах по сравнению со сверстниками 1-й группы. Однако эти показатели не вы-
ходили за рамки физиологических норм.

Таким образом, увеличение удельного веса концентратов в рационах телок до 25 % по пи-
тательности не вызывает каких-либо отклонений от физиологических норм, что подтвержда-
ется биохимическими показателями крови животных.

По материалам проведенного эксперимента установлено, что телки, имея практически 
одинаковые линейные промеры при рождении, в процессе роста и развития росли неравно-
мерно (табл. 3).

Таблица 3
Индексы телосложения телок в 18-месячном возрасте,%

Индекс Группа
1-я 2-я 3-я

Длинноногости 46,10±0,59 46,50±0,44 47,40±0,52*

Растянутости 121,20±2,00 121,90±2,10* 119,40±1,50
Тазо-грудной 78,10±2,17 81,30±3,30 80,10±4,10
Грудной 58,20±1,16 61,80±1,86 62,30±2,93
Сбитости 129,00±1,70 129,40±2,00 130,3±1,90*

Перерослости 105,10±0,40 104,20±0,50 105,70±0,60
Костистости 16,60±0,24 16,60±0,21 16,50±0,31
Мясности 73,60±0,92 72,40±0,88 72,10±0,48
Широкотелости 309,00±3,30* 301,10±5,20 296,60±7,50

Так, телки 3-й группы при отъеме имели превосходство по высоте в  холке на 3,5 % 
(Р>0,05) и высоте в крестце на 4,8 % (Р>0,05) над сверстницами 2-й группы, а телки 1-й груп-
пы превосходили аналогов 2-й группы на 3,3 % (Р>0,05) по косой длине туловища и 4,6 % 
(Р>0,05) по косой длине зада. По остальным промерам разницы между подопытными телка-
ми не выявлено.

Однако в  последующие возрастные периоды телки 3-й группы практически переросли 
сверстниц 1-й и 2-й групп, имея максимальную разницу в 4,5 % по косой длине зада, в 3,1 % – 
косой длине туловища, ширине груди и другим промерам. Телки 3-й группы характеризова-
лись несколько большим обхватом груди и пясти, глубиной груди.

В телосложении телок прослеживается тенденция к увеличению длинноногости, перерос-
лости, широкотелости до 12–15 месяцев, затем с возрастом они уменьшаются, а такие индек-
сы, как грудной и сбитости, увеличиваются. Межгрупповые различия в зависимости от типа 
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кормления колебались незначительно, и выраженной разницы между сверстниками не наблю-
далось.

Анализ экстерьерных особенностей подопытных телок дает основание утверждать, что 
во всех группах имелись различные типы животных: высокорослые, средние и компакт-
ные, хотя высокорослый и средний тип преобладали как во всех группах, так и по стаду 
в целом.

Общеизвестно, что основные пищеварительные функции закладываются у  жвачных 
в молочный период, и насколько правильно они питались, настолько следует ждать высоко-
продуктивных и высококлассных животных. Однако отличительная особенность скота мяс-
ных пород состоит в том, что молодняк выращивается в молочный период на подсосе до 8 
месяцев и живая масса зависит от степени молочности матерей. От способности молодняка 
помимо молока потреблять большое количество грубых кормов зависит их дальнейшая про-
дуктивность [19, 4].

Характерным показателем энергии роста и развития животных является динамика живой 
массы. Исследования показали, что живая масса новорожденных телят герефордской породы 
была практически одинаковой (табл. 4).

Таблица 4
Возрастные изменения живой массы телок ±x Sx( )

Показатель Группа
1-я 2-я 3-я

Живая масса (кг) в возрасте, мес при рождении 18,80±0,27 18,30±0,24 18,60±0,22
3 100,30±4,28 101,80±3,47 102,70±3,24*

8 202,70±4,29 198,50±4,20 205,20±4,77
18 352,20±10,58 373,70±13,28* 389,30±12,18***

Среднесуточный прирост г,
в возрасте, мес

0–8 817 801 829
8–18 475 556 584
0–18 617 658 686

К 3-месячному возрасту телки 3-й группы на 2,39 % (Р>0,05) превосходили 1-ю (бескон-
центратную) группу. Аналогичная тенденция прослеживалась в живой массе между группами 
после отъема. В возрасте 18 месяцев разница между 2-й и 1-й группами уже составила 18,5 кг, 
или 5,25 % (Р>0,05), а между 3-й и 1-й соответственно 37,1 кг, или 10,5 % (Р<0,001). Разница 
в 5 % (Р>0,05) наблюдалась между 3-й и 2-й группами в пользу сверстниц, получавших в раци-
оне 25 % концентратов.

Максимальный абсолютный прирост живой массы был получен в период подсоса, а также 
в пастбищный период с 15 до 18 месяцев. По среднесуточному приросту живой массы в под-
сосный период существенных различий между группами не выявлено.

В период доращивания телок с 8 до 18 месяцев отмечена наибольшая разница по среднесу-
точному приросту между телками 1-й и 3-й групп – 109 г, или 22,9 %, и между 1-й и 2-й (15 % 
концентратов) группами – 72 г, или 15,1 %. Наименьшая разница отмечена между 2-й и 3-й 
группами – 37 г, или 6,8 %.

В период от рождения до 18-месячного возраста наибольшая разница по среднесуточному 
приросту наблюдалась между телками 1-й и 3-й групп – 69 г, или 11,1 % (Р<0,001).

Формирование воспроизводительной способности телок является одним из основных по-
казателей, характеризующих уровень организации выращивания [20–23, 5]. Изучение воспро-
изводительной функции животных в опыте выявило некоторые различия (табл. 5).

Более ранним возрастом проявления первого полового цикла характеризовались телки 2-й 
и 3-й групп – на 14 и 22,5 суток при минимальной разнице в живой массе – 2,8 и 2,0 %.
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Таблица 5
Характеристика воспроизводительной способности подопытных животных ±x Sx( )

Показатель Группа
1-я 2-я 3-я

Возраст при первой охоте, сут 209,90±0,65 195,80±0,87 187,40±0,73
Живая масса при первой охоте, кг 190,00±0,99 193,80±0,92 195,40±1,41
Возраст установившейся половой цикличности, сут 322,70±0,64 302,10±0,52 301,30±0,66
Живая масса при установившейся половой цикличности, кг 242,30±2,21 254,40±2,60 262,80±2,34
Возраст первого осеменения, сут 536,50±1,52 506,00±1,48* 492,20±1,50**

Возраст второго осеменения, сут 548,80±1,34 525,10±1,43* 508,80±1,32**

Живая масса при плодотворном осеменении, кг 353,40±2,05 361,80±5,99* 365,60±2,02*

Возраст установившейся половой цикличности у телок 2-й и 3-й групп наступил на 21,4 
и 20,6 суток раньше, чем у сверстниц 1-й группы. Живая масса в данный период была наиболь-
шей в 3-й группе – на 20,5 кг, или 5,0 %.

Возраст плодотворного осеменения телок 2-й и 3-й групп был на 23,7–40,0 суток больше, 
чем у сверстниц 1-й группы. Преимущество по живой массе в этот период также было за тел-
ками 3-й группы (3,45 %).

Однако отмеченные межгрупповые различия по живой массе во всех случаях статистиче-
ски малозначимы. Достаточно сказать, что животные всех подопытных групп герефордской 
породы при различных типах кормления по живой массе отвечали: 1-й группа – первому клас-
су, а 2-я и 3-я группы – элита и элита-рекорд.

Таким образом, выращивание телок 2-й и 3-й групп в стойловый период в облегченных 
помещениях с рождения до 18-месячного возраста на рационах с 15–25 % концентратов, за-
тратами кормов 2633,3 и 2611,5 к. ед. (3094,7 и 3019,0 ЭКЕ), переваримого протеина – 295,2 
и 293,5 кг обеспечило получение среднесуточного прироста 548–584 г против 475 г в 1-й груп-
пе (15,4 и 22,9 %) и достижение хозяйственной зрелости к 17–18-месячному возрасту, что на 
1,5–2 месяца раньше телок 1-й группы.

Кроме того, использование концентратов способствует формированию у животных более 
выраженных мясных форм, которые отличают их от сверстниц контрольной группы по индек-
сам высоконогости, тазогрудному, сбитости, костистости, широкотелости. Наименьший ин-
декс костистости – 16,7 % у телок 2-й и 3-й групп против 17,5 % в 1-й группе.

Возраст установившейся половой цикличности у телок 2-й и 3-й групп наступил на 21,4 
и 20,6 суток раньше, чем у сверстниц 1-й группы. Живая масса в данный период была наиболь-
шей в 3-й группе – на 20,5 кг, или 5,0 %.

Возраст плодотворного осеменения телок 2-й и 3-й групп был на 23,7–40,0 сут больше, чем 
у сверстниц 1-й группы. Преимущество по живой массе также было за телками 3-й группы 
(3,45 %).

Комплекс указанных факторов способствовал снижению себестоимости выращивания те-
лок до случного возраста на 3,4–6,1 %, затрат кормов на 1 кг прироста – на 3,3–9,6 %.
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Реферат. Рассматривается предложение об использовании разработанных в  Институте меди-
цинской биотехнологии ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» препаратов БАВ в программах обеспечения безопас-
ности страны в области медицины, ветеринарии и получения экологически чистых продуктов пита-
ния. На основе биотехнологических методов создана технология получения комплекса биологически ак-
тивных препаратов двуспиральных и однонитевых РНК из дрожжей и фагов, способных обеспечить 
решение перечисленных выше проблем. «Идеология» разработки состояла в  глубоком исследовании 
эндогенной индукции интерферонов самим организмом с использованием эволюционно сформирован-
ных механизмов. За основу были взяты интерферониндуцирующие механизмы действия вирусов. Такие 
препараты при введении в организм человека и животных способны выступать в роли вирусов, инду-
цируя в организме синтез интерферонов и других белков-цитокинов, но в отличие от вирусов они не 
производят разрушительных эффектов. Активация эндогенной цитокиновой сети в этом случае на 
системном уровне может формировать состояние неспецифической резистентности против виру-
сов, бактерий и их токсинов. Были разработаны инъекционные и мазевые формы этих препаратов на 
основе РНК, испытаны и утверждены МЗ РФ и Департаментом ветеринарии РФ. Внедрение эффек-
тивных способов применения разработанных препаратов позволяет использовать их в качестве эти-
отропных средств экстренной профилактики и лечения вирусных заболеваний человека, телят, поро-
сят, плотоядных, птиц и рыб, коррекции иммунодефицитов, усиления протективных свойств вакцин.
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Abstract. A proposal is being considered for the use of BAS preparations developed in the Institute of 
medical biotechnology OF the FBU SSC VB «Vector» in the programs of ensuring the country’s security in the 
field of medicine, veterinary medicine and obtaining environmentally friendly food products. On the basis of 
biotechnological methods, a technology for obtaining a complex of biologically active preparations of dou-
ble-stranded and single-stranded RNA from yeast and phages that can provide a solution to the above prob-
lems has been created. The» ideology «of the development consisted in a deep study of the EN-Dogen induction 
of interferons by the organism itself using evolutionarily formed mechanisms. The basis was taken of inter-ve-
ronicaceae mechanisms of action of viruses. Such drugs when injected into the human body and animals can 
act as viruses, inducing the synthesis of interferons and other proteins-cytokines in the body, but unlike viruses, 
they do not produce destructive effects. Activation of the endogenous cytokine network in this case at the sys-
temic level can form a state of non-specific resistance against viruses, bacteria and their toxins. Injectable and 
ointment forms of these drugs based on RNA were developed, tested and approved by the Ministry of health 
of the Russian Federation and the Department of veterinary medicine of the Russian Federation. Introduction 
of effective methods of application of the developed preparations allows to use them as etiotropic means of 
emergency prevention and treatment of viral diseases of the person, calves, pigs, carnivores, birds and fishes, 
correction of immunodeficiency, strengthening of protective properties of vaccines.

Обеспечение безопасности страны в области медицины. Медицинские препараты (БАВ) 
Ридостин, Ридостин-мазь, Профезим, Профезим-мазь, Нейтростим, Альнорин применяются 
как противоинфекционные для профилактики и  лечения, иммуноадъюванты (для усиления 
действия вакцин), противоопухолевые, а также для коррекции иммунодефицитов.

Исходно в СССР эти препараты создавались в рамках государственных программ защи-
ты человека от бактериального оружия. Если страны Запада (в первую очередь США) в этом 
плане пошли по пути получения цитокинов (интерферонов) генно-инженерными методами, 
то наш подход состоял в глубоком исследовании эндогенной индукции интерферонов самим 
организмом с  использованием эволюционно сформированных механизмов. За основу были 
взяты интерферониндуцирующие механизмы действия вирусов. Были разработаны техноло-
гии получения препаратов двуспиральных и  однонитевых РНК из дрожжей и  фагов. Такие 
препараты при введении в организм человека и животных способны выступать в роли вирусов, 
индуцируя в организме образование (синтез) интерферонов и других белков-цитокинов, но, 
в отличие от вирусов, они не производят разрушительных эффектов. Активация эндогенной 
цитокиновой сети в этом случае на системном уровне может формировать состояние неспеци-
фической резистентности против вирусов, бактерий и их токсинов. Были разработаны инъек-
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ционные и мазевые формы этих препаратов на основе РНК, испытаны и утверждены МЗ РФ 
и Департаментом ветеринарии РФ.

Область применения препаратов на основе РНК (табл. 1) – во‑первых, военная и граж-
данская эпидемиология, защита от очаговых вирусных инфекций, использование их в ка-
честве иммуномодуляторов для повышения иммуногенности вакцин; во‑вторых, коррек-
ции иммунодефицитных состояний у  раненых, больных и  пораженных при оксигеноба-
ротерапии, разработанной в  Военно-медицинской академии им. С. М.  Кирова (Санкт-
Петербург). Необходимость и возможность использования этих препаратов докладывалась 
нами на конференциях, проводившихся в  ВМА им. С. М.  Кирова, а  также МЧС, с  2003  
по 2018 г. [1–4].

Таблица 1
Применение препаратов на основе двуспиральных РНК в области медицины

Вид патологии Способ применения
Вирусная инфекционная

Грипп и ОРВИ Профилактика и лечение
Герпес (простой, генитальный, опоясывающий лишай) Лечение
Цитомегаловирусная инфекция Лечение
Клещевой энцефалит Профилактика и лечение

Бактериальная инфекционная
Хламидиоз (урогенитальный, офтальмохламидиоз) Лечение

Неинфекционная
Сахарный диабет Иммуномодуляция
Рассеянный склероз Иммуномодуляция

Препараты Профезим и Профезим-мазь, созданные на основе иммобилизованных проте-
олитических ферментов, предназначены для военно-полевой и гражданской терапии и хирур-
гии в качестве средства лечения гнойно-некротических раневых инфекций. При испытании во 
время гражданской войны в Югославии препараты были признаны самыми перспективными 
для полевой терапии и хирургии.

Препараты Реаферон, Альнорин и Нейтростим – генно-модифицированные препараты на 
основе цитокинов, соответственно альфа-2-рек интерферона, фактора некроза опухолей аль-
фа (альфа-ФНО) и гранулоцит-колониестимулирующего фактора (ГКСФ) – противовирусные 
и противоопухолевые средства нового поколения.

Опыт применения Ридостина для профилактики и лечения ОРВИ. Острые респира-
торные вирусные заболевания человека (в том числе грипп) имеют широкое распространение 
в мире. Как правило, под определение грипп подходят заболевания, вызываемые почти 200 
видами вирусов, со схожими клиническими симптомами. Это является причиной низкой эф-
фективности вакцинации против гриппа, поскольку практически невозможно сделать вакцину 
для всех этих вирусов вместе.

Разрабатываемые в последнее время противовирусные лекарственные средства на основе 
индукторов интерферона обладают способностью подавлять широкий спектр вирусов. В чис-
ло разработанных препаратов этого класса входят медицинский препарат Ридостин и его ве-
теринарный аналог – Вестин.

Основное действие этих препаратов обусловлено их способностью после инъекции в ор-
ганизм человека и  животных вызывать синтез эндогенных (собственных) интерферонов:  
a-, b- и g- в очень высоких концентрациях (титрах). Как известно a-, b-интерфероны – мощ-
ные противовирусные средства, а g-интерферон – активный иммуномодулятор. Их совместное 
действие позволяет подготовить организм за короткий промежуток времени к  эффективной 
противовирусной защите. Кроме того, индукторы интерферона способны активизировать фа-
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гоцитоз нейтрофилов и макрофагов – натуральных киллеров, действуя на Т- и В-клеточные 
звенья иммунитета.

Препараты в  эксперименте показали высокую степень защиты от гриппа (сем. 
Orthomyxoviridae) у мышей – 23–83 % и птиц – 65–72 %. Это, а также их способность пода-
влять другие вирусы разных семейств послужило основанием для их рекомендации в качестве 
противовирусных средств у людей. Клинические испытания инъекционной формы препарата 
Ридостин при гриппе и ОРВИ показали её высокую эффективность. Через сутки после одно-
кратной инъекции температура нормализуется у 20 % пациентов, а у 60 % снижается до уров-
ня 37–38 0С, необходимого для оптимального развития противовирусного процесса. Средняя 
продолжительность болезни после применения Ридостина составляет: у лиц, обратившихся 
в первый день заболевания и получивших инъекцию препарата Ридостин, – 4,8 дня, обратив-
шихся на 2-й день болезни – 6,5, обратившихся на 3–4-й день заболевания – 7,0 при 10,8 дня 
в контрольной группе пациентов, получавших общепринятое лечение. Таким образом, приме-
нение Ридостина на ранних стадиях лечения гриппа и ОРВИ наиболее эффективно.

Для профилактики и  лечения гриппа и  ОРВИ была также эффективна мазь Ридостина. 
Так, интраназальное (ворота инфекции) 7-кратное применение мази в  период эпидсезона 
оказало выраженный защитный эффект у  представителей группы риска (медицинский пер-
сонал поликлиник и больниц; лица, находящиеся в контакте по гриппу и ОРВИ в домашних 
условиях, в том числе дети; пациенты с пониженной резистентностью, находящиеся в усло-
виях стационара; студенты медицинского вуза в  период практики). ОРВИ развилось лишь 
у 3,6 %. Защитный эффект сохранялся в течение 3-месячного наблюдения за испытуемыми. 
Особенностью применения мази Ридостина является благоприятное влияние на уменьшение 
симптомов интоксикации и респираторного синдрома – облегчается течение заболевания верх-
них дыхательных путей. В контрольной группе, где для профилактики использовали препарат 
курантил, также обладающий способностью к индукции интерферона, заболеваемость соста-
вила 10 %. Заболеваемость в группе медперсонала, не проходившего профилактику, досигла 
24,7 %. Таким образом, применение мази Ридостина позволило сократить сроки заболевания, 
длительность и  интенсивность интоксикационного синдрома по сравнению с  контрольной 
группой, которую лечили по традиционной схеме.

Не менее перспективными представляются разработки препаратов на основе дсРНК 
бактериофага φ6. Данный бактериофаг поражает фитопатогенную бактерию Pseudomonas 
phaseolicola, паразитирующую на широком спектре растений, в первую очередь на семействе 
бобовых, но непатогенную для человека и животных. Бактериофаг φ6 имеет размер головки 60 
нм и состоит из липидов (до 25 %), РНК (13 %) и белков (62 %). Содержит двуспиральную РНК, 
представленную тремя сегментами размером 6370, 4100 и 3000 п. н. [5].

Исследования, проведённые в  ИМБТ ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» на белых беспород
ных мышах, показывают, что дсРНК бактериофага φ6 вызывает повышение синтеза α-ин
терферона, максимальный уровень которого наблюдался через 5 ч после введения. Несмотря 
на снижение концентрации ИФН-альфа в крови мышей через 24 ч после инъекции, эффект 
от введения препарата по-прежнему оставался достаточно выраженным. Кроме того, препа-
рат фаговой дсРНК обладает способностью повышать активность перитонеальных (брюш-
инных) макрофагов, что было установлено по уровню их окислительно-восстановительной 
активности. Стимулирующий эффект препарата наблюдался уже через 5 ч после введения 
(134 % от активности в контрольной группе) и продолжал усиливаться к концу первых суток 
(263 %).

Кроме того, была исследована интерферониндуцирующая активность комплексного пре-
парата Рибомикс, содержавшего смесь дсРНК дрожжей и бактериофага φ6 и однонитевую РНК 
дрожжей. По сравнению с Ридостином препарат Рибомикс показал более выраженный эффект 
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уже через 5 ч после введения, а уровень интерферона оставался повышенным даже через 48 ч, 
в отличие от Ридостина.

Обеспечение безопасности страны в  области получения экологически чистых про-
дуктов питания. Современные мировые тенденции в области производства кормов для сель-
скохозяйственных животных и  птицы, а  также их профилактики и  лечения, направлены на 
ограничение или полный запрет использования антибиотиков. В качестве альтернативы ан-
тибиотикам могут рассматриваться пробиотики, препараты РНК, повышающие иммунологи-
ческую реактивность организма, маннановые олигосахариды (МОС), биологически активные 
пептиды и другие биологически активные вещества (БАВ), являющиеся продуктами микро-
биологического синтеза [6–10].

По современным воззрениям, резистентность организма к инфекционным заболевани-
ям, сформированная в процессе эволюции, представляется как система, которая отвечает на 
воздействие РНК- и ДНК- вирусов (индукторов интерферона), компонентов бактерий с по-
следующей активизацией белков цитокиновой сети. Вновь синтезируемые в макроорганизме 
цитокины (интерфероны и др.) активируют в клетках тканей-мишеней ряд ферментов (про-
теинкиназы, эндонуклеазы и др.) в качестве исполнительного механизма защиты. С учётом 
сказанного выше с использованием биотехнологических методов могут быть созданы пре-
параты БАВ.

Как уже указывалось, основное действие препаратов – индукторов интерферона обуслов-
лено их способностью после введения в организм человека и животных вызывать синтез эндо-
генных (собственных) интерферонов: a-, b- и g-ИНФ в высоких концентрациях, а также дру-
гих цитокинов (различных интерлейкинов, факторов некроза опухолей и др.). Как известно, 
a- и b-интерфероны – мощные противовирусные средства, а g-интерферон и другие цитоки-
ны – активные иммуномодуляторы. Их совместное действие позволяет за короткий промежу-
ток времени подготовить организм животного к эффективной противоинфекционной защите. 
Кроме того, индукторы интерферона способны активизировать фагоцитоз нейтрофилов и ма-
крофагов – натуральных киллеров, действуя на Т- и В-клеточные звенья иммунитета, и повы-
шать эффективность вакцинации в организме животных и птицы.

В связи с этим в НИКТИ БАВ (в настоящее время ИМБТ) разработан комплекс ветери-
нарных препаратов БАВ, включающий противоинфекционные лекарственные средства на 
основе индукторов интерферона (Ридостин, Вестин, Провест), цитокинов (ФНО-альфа), про-
биотиков (Субалин), ферментов (Эндоглюкин, Профезим) и иммуномодулятор на основе РНК 
(Полирибонат). Экспериментальные исследования показали, что индукторы интерферона 
и цитокины обладают способностью подавлять широкий спектр вирусов и бактериальных ин-
фицирующих агентов и повышать эффективность вакцинации против бактериальных и вирус-
ных инфекций у сельскохозяйственных животных и птиц. Ферментные препараты протеазы 
(Профезим) подавляют бактериальную раневую инфекцию, а нуклеазы (Эндоглюкин) – раз-
множение вирусов, проникших в клетки организма пчел, птицы, плотоядных и телят.

Изучение совместного применения иммуномодуляторов (Вестина и Полирибоната) и про-
биотиков (Субалина) с целью полной замены антибиотиков проводили на птице в процессе 
выращивания. Введение только одних пробиотиков недостаточно для создания в  организме 
птицы полноценного вакцинного иммунитета к вирусным заболеваниям. Совместное приме-
нение пробиотиков и иммуномодуляторов приводило к достоверной стимуляции поствакци-
нального иммунитета.

Молекулярные механизмы противоинфекционных эффектов указанных выше препаратов 
в  настоящее время активно исследуются. Они могут быть обусловлены как участием мем-
бранных и внутриклеточных рецепторов (например, toll-like рецепторов), так и комплексным 
взаимодействием пула РНК-аптамеров, образующихся в организме под действием эндогенных 
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РНКаз, с  пептидами, полисахаридами, липидами. Это перспективный путь создания новых 
препаратов и вакцин.

Внедрение эффективных способов применения разработанных препаратов позволяет ис-
пользовать их в качестве этиотропных средств экстренной профилактики и лечения вирусных 
заболеваний телят, поросят, плотоядных, птиц и рыб, коррекции иммунодефицитов, усиления 
протективных свойств вакцин.

К числу хорошо зарекомендовавших себя противовирусных препаратов для борьбы с ин-
фекционными заболеваниями пчел относится препарат Эндоглюкин, действующим началом 
которого является эндонуклеаза Serratia marcescens. Одновременно он является стимулятором 
развития пчелиных семей. Применение Эндоглюкина позволяет предотвращать гибель пчел 
от вирусных болезней в весенне-летний период, оздоравливать пчелиные семьи, быстро нара-
щивать их силу, получать больше отводков, меда и других продуктов пчеловодства. Препарат 
обладает широким спектром противовирусной активности, что делает его перспективным для 
применения при выявлении новых вирусных болезней пчел и для борьбы с так называемым 
«коллапсом» пчел в мире. При проведении биологических исследований Эндоглюкина во всех 
экспериментах было убедительно показано, что мед, полученный от пчел, которые были обра-
ботаны препаратом Эндоглюкин, не содержит действующее начало препарата – эндонуклеазу, 
не проявляет аллергенных свойств [10]. Препарат может эффективно применяться в качестве 
противовирусного средства в птицеводстве и животноводстве.

Последующая организация высоконаукоемкого биотехнологического производства пе-
речисленных средств неизбежно приведет к созданию новых конкурентоспособных техно-
логий ветеринарного обслуживания в стране (за счет снижения применения антибиотиков 
и гормонов), получению экологически чистых продуктов питания, оздоровлению населения, 
созданию новых рабочих мест. Эти составляющие являются важным условием работы аг-
ропромышленного комплекса (АПК) при вступлении в ВТО, а также против санкционной 
политики Запада.

В современном животноводстве, в  том числе птицеводстве и  рыбоводстве России, про-
блема профилактики и борьбы с массовыми инфекционными болезнями животных (особен-
но молодняка) вирусного и бактериального характера, обусловленных вторичными иммуно-
дефицитами различного происхождения, широким распространением латентного вирусного 
и  бактериального носительства, технологическими и  техногенными факторами, нарушени-
ем обменных процессов, ослабляющих иммунный статус организма, стоит очень остро. Все 
это требует применения препаратов, обладающих этиотропным противовирусным действием 
и корректирующих иммунный ответ.

Среди 10 млн телят в стране 50–60 % болеют инфекциями желудочно-кишечного тракта 
(ЖКТ), респираторными заболеваниями – 35–45 %; среди 20 млн поросят 40–50 и 4–25 % со-
ответственно; при численности птиц 217,6 млн голов заболеваемость вирусными и ассоцииро-
ванными инфекциями достигает 10–30 %. Противовирусных средств для рыбоводства вообще 
не разработано. Все это свидетельствует о потребности в таких средствах в объёме нескольких 
десятков миллионов доз в год. Кроме того, нельзя не учитывать угрозу биотерроризма, особен-
но в отношении антропозоонозов и очаговых инфекций.

Заболеваемость гнойно-некротическими заболеваниями 10 млн телят и 20 млн взросло-
го поголовья крупного рогатого скота составляет: заболевания конечностей (некробатериоз 
и др.) – 15–20 %, эндометриты – 35–40, маститы – 30–35 %. Таким образом, потребность в пре-
паратах, обеспечивающих эту область терапии у крупного рогатого скота, свиней, овец, может 
достигать не менее 54 млн доз.

В НИКТИ БАВ ГНЦ ВБ Вектор на основе БАВ (двуспиральной и высокополимерной РНК 
из дрожжей, ферментов, цитокинов) создан комплекс препаратов для ветеринарной медицины, 
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обладающих всеми вышеуказанными свойствами. В ООО «Диафарм» было организовано их 
производство на базе ИМБТ (в настоящее время почти уничтожено).

Область применения данных препаратов  – животноводство, птицеводство, рыбоводство, 
пчеловодство. Препараты на основе БАВ микробиологического происхождения способны вы-
ступать в качестве противовирусных средств, стимуляторов неспецифической резистентности, 
развития и гемопоэза, иммуномодуляторов, иммуноадъювантов при вакцинации, антимутагенов. 
Препараты могут работать в очагах особо опасных инфекций. Других средств с такой высокой 
противоинфекционной активностью в настоящее время не имеется. Кроме того, это этиотропные 
противовирусные средства. Впервые для ветеринарной практики созданы препараты с выражен-
ными противовирусными свойствами. Это достигается не за счёт дополнительных механизмов, 
стимулирующих иммунную систему, а за счёт прямого (этиотропного) их действия.

Разработки защищены патентами, патентообладателем является ФГУН ГНЦ ВБ «Вектор»:
–  А.с. № 972832 «Способ получения высокополимерной (вп) РНК из микроорганизмов»;
–  Патент № 2083221 (1996) «Индуктор интерферона Ридостин»;
–  Патент РФ № 1790414 от 22.09.1992 «Способ профилактики туберкулеза животных»;
–  Патент РФ № 1801012 от 09.10.1992 «Способ выращивания телят»;
–  Патент РФ № 2038776 от 05.07.1995 «Средство “эндоглюкин” для профилактики и лече-

ния вирусных заболеваний пчел и стимуляции развития пчелиных семей»;
–  Патент № RU 2043714 C1 (1995) «Способ профилактики вирусных заболеваний рыб»;
–  Патент № 2219915 от 27.12.2003 «Способ лечения микоплазмоза животных»;
–  Патент № 2172631 от 30.03.2004 «Индукторы интерферона пролонгированного дей-

ствия»;
–  Патент № 2258523 от 20.08.2005 «Способ профилактики бронхопневмонии у поросят»;
–  Патент № 2272632 от 30.03.2004 «Способ лечения и профилактики желудочно-кишеч-

ных инфекционных болезней поросят в условиях промышленного свиноводства» и др.
Препараты с 1994 г. используются в ветеринарной медицине, утверждены в Россельхознадзоре 

РФ. Исследования противовирусных свойств дрожжевой дсРНК показали, что препараты на её ос-
нове обладают широким спектром противовирусных эффектов на различных семействах вирусов, 
определенных in vivo как у лабораторных, так и у сельскохозяйственных животных. Это энцефа-
литы лошадей, обусловленные альфа-вирусами (до 50–75 % защиты); флавивирусы – клещевой 
энцефалит (до 60 % защиты); ортомиксовирусы – грипп, в том числе птиц (до 83 %), герпес-ви-
русы – генитальный человека (до 70 %), парамиксовирусы, в том числе чума собак (до 70–95 %), 
парвовирусы – парвовирусный энтерит собак (до 75–80 %), рабдовирусы – бешенство (до 30 %), 
весенняя виремия карпа (до 78–100 %) и др. Кроме этого эффекта, препараты дсРНК дрожжей об-
ладают иммуноадъвантными свойствами, повышая эффективность вакцин против туберкулеза жи-
вотных, мыта лошадей, классической чумы свиней, болезней Марека, Ньюкасла и Гамборо у птиц.

В современном мире наблюдаются тенденции к ограничению и полному запрету исполь-
зования кормовых антибиотиков. Предполагается, что использование антибиотиков приводит 
к появлению лекарственно устойчивых форм бактерий, которые передадут эту устойчивость 
патогенам человека. Если это случится, то антибиотики, эффективные в настоящее время при 
лечении заболеваний, станут абсолютно бесполезными [8]. Ситуация, сложившаяся в  отно-
шении антибиотиков, подталкивает производителей кормовых добавок, животноводческой 
и птицеводческой продукции к поиску новых форм препаратов и альтернатив антибиотикам, 
удовлетворяющих современным требованиям сельскохозяйственного производства. В  числе 
таких альтернатив могут рассматриваться препараты РНК, повышающие иммунологическую 
реактивность организма, маннановые олигосахариды (МОС), биологически активные пепти-
ды, пробиотики и др. [9, 10]. В число разработанных препаратов этого класса входят: Субалин, 
Профезим, Эндоглюкин, Вестин, Полирибонат, Профезим и Эндоглюкин – ферментные пре-
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параты, способные подавлять соответственно бактериальную раневую инфекцию и вирусы, 
проникшие в клетки организма.

Эффективность применения Полирибоната и  Вестина при весенней виремии карпа. 
Постоянно нарастающая интенсификация рыбоводства, возникновение и  развитие новых 
форм и методов аква- и марикультуры влекут за собой обострение проблемы инфекционных 
заболеваний культивируемых рыб, в том числе и вирусных болезней. Это обусловлено тем, что 
промышленное рыбоводство связано со все возрастающим влияниям неадекватных условий 
культивирования гидробионтов, значительно отличающихся от естественных и изменяющих 
фенотипические ответы организма, как за счет стрессовых и антропогенных факторов (ску-
ченность, иерархия, хендлинг, ограниченность пространства, загрязнения), так и  из-за при-
чин эколого-физиологического плана (сезон, температура, соленость и фотопериодичность). 
Эти факторы приводят к снижению резистентности организма и возникновению заболеваний. 
В осуществлении коррекции иммунодефицитного состояния и предупреждении развития на 
их фоне инфекционных заболеваний рыб значительную роль способны сыграть иммуномоду-
ляторы и индукторы интерферона.

Весенняя виремия карпа (SVC) является основным вирусным заболеванием, зарегистри-
рованным у культивируемых рыб в России, среди которых карп традиционно занимает главное 
место. Болезнь вызывается вирусом Rhabdovirus carpio (RVC). Она широко распространена 
также и за рубежом и наносит в целом значительный ущерб карповодству. Болезнь поражает 
в основном южные и центральные районы РФ, другие государства СНГ, Европы, Америки, 
отмечена в Китае. Разработка надежных способов профилактики заболевания является акту-
альной проблемой. В то же время проблема использования иммуномодуляторов и индукторов 
интерферона на основе РНК для профилактики вирусных заболеваний рыб оставалась откры-
той. Указанные причины и послужили основанием для наших исследований [11–14].

Опыты по изучению противовирусной защиты рыб препаратами РНК проводили в аква-
риальной ФГУП ВНИИПРХ. Для заражения рыбы (сеголетков, годовиков и двухлетков карпа) 
использовали штамм М2 Rhabdovirus carpio, наработанный на перевиваемой культуре клеток 
карпа ЕРС. Использованные в работе препараты Полирибонат и Вестин были произведены 
в ИМБТ ГНЦ ВБ «Вектор».

Индукцию интерферона у двухлетков карпа изучали после однократной внутрибрюшин-
ной инъекции препарата Вестин в дозе 5 мг/кг ихтиомассы. Контрольной группе рыб вводили 
среду Игла-МЕМ с двойным набором аминокислот и витаминов (2 МЕМ) (табл. 2). Активность 
эндогенных интерферонов определяли в сыворотках крови карпа спустя 1, 2, 3, 4, 7 и 9 суток 
с момента введения препарата. Индукцию интерферона отмечали на 2–4-е сутки. Пик актив-
ности сывороточного интерферона был зарегистрирован через 2 суток после введения дсРНК 
(426,0±445,3 ИЕ/мл).

Таблица 2
Противовирусный эффект различных форм дсРНК, вводимых внутрибрюшинно и методом ванн, при экс-

периментальном заражении сеголетков карпа Rhabdovirus carpio

Метод применения Препараты
Вестин ДсРНК+ПГ контроль (среда Игла-МЕМ)

Внутрибрюшинные инъекции
Доза, мг/кг 0,1 0,1 0,1
Количество рыб в группе 25 25 25
Выживших,% 8 36 4

Введение методом ванн
Доза, мг/кг 1 1 1
Количество рыб в группе 29 30 30
Выживших,% 83 80 63
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В следующем опыте изучали возможность применения препаратов РНК для профилак-
тики экспериментальной рабдовирусной инфекции. В работе использовали годовиков карпа 
со средней массой 47 г. Опытным группам (по 20 рыб) инъецировали препарат Вестин в дозе 
10 мг/кг или препарат Полирибонат в дозе 100 мг/кг. Контрольным рыбам вводили по 0,5 мл 
среды Игла. Все группы рыб были рассажены в  отдельные аквариумы. Температуру воды, 
имевшую в момент инъекции препарата 9–10 0С, через сутки повышали до 14–15 0С и на этом 
уровне поддерживали на протяжении всего опыта. Через 2 суток рыбу заражали интраперито-
неально вирусом в дозе 107,35 TCID50/гол. Гибель рыб в эксперименте проходила с типичными 
для данного заболевания признаками. Наблюдения проводили в течение 25 дней.

Результаты сравнительного анализа противовирусной эффективности одно- и двуспираль-
ных РНК показали, что однонитевая РНК (препарат Полирибонат) обладает слабой или уме-
ренной антивирусной активностью (индекс защиты до 55 %), в то время как двуспиральная 
РНК (препарат Вестин) показала высокий положительный профилактический эффект (индекс 
защиты до 94 %) (рисунок).

Сравнительная противовирусная эффективность одно- (○) 
и двуспиральных РНК (∆) против контрольной группы (◊)

Полученные экспериментальные данные показывают, что эффективные дозы препарата 
Вестин, обеспечивающие высокую степень защиты от рабдовирусной инфекции у карпа, нахо-
дятся в пределах 1–10 мг/кг. Эти данные свидетельствуют о том, что противовирусный эффект 
препаратов РНК у рыб, как и у млекопитающих, обусловлен индукцией интерферона двуспи-
ральными РНК (Вестин), тогда как однонитевые РНК (впРНК, полирибонат) имеют другой 
механизм иммуномодулирующего действия. Предполагается, что указанные выше препараты 
БАВ могут быть перспективными для применения в области марикультуры (культивирование 
гидробионтов: рыб, моллюсков – мидий, устриц и др.).

Иммуностимулирующие эффекты вп- и дсРНК, а также препаратов на их основе, отме-
ченные у экспериментальных животных, подтверждены на моделях вакцинации БЦЖ против 
туберкулеза морских свинок, кроликов и телят, а также с вирус-вакциной против классической 
чумы свиней.

Таким образом, внедрение разработанных препаратов индукторов интерферона и иммуно-
модуляторов на основе РНК в качестве этиотропных средств экстренной профилактики и ле-
чения инфекционных заболеваний животных с учетом их способности сочетаться с антибак-
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териальными средствами, усиливая действие и  корректируя иммунодепресантные свойства 
последних, представляет уникальную возможность для создания комплексных биотиков ши-
рокого спектра действия.

В ИМБТ ГНЦ ВБ «Вектор» из отходов производства препаратов на основе рибонукле-
иновых кислот разработаны кормовые добавки, содержащие МОС (маннаногликаны). Это 
дрожжевой денуклеотизированный продукт (ДНДП) и биостимулирующая кормовая добавка 
(БСКД). По результатам испытаний, ДНДП и БСКД по эффективности не уступают препарату 
Био-МОС (Bio-MOS, Alltech, Juc), который содержит мананновые олигосахариды [15]. 

Таким образом, создана безотходная технология получения БАВ для медицины и ветери-
нарии, в целях получения экологически чистых продуктов питания человека.
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ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА ВЕТОМ 3 НА РОСТ И РАЗВИТИЕ ЛИЧИНОК КАРПА 
(CYPRINUS CARPIO L.), ВЫРАЩИВАЕМЫХ В УСЛОВИЯХ УСТАНОВКИ 
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Ключевые слова: алтайский зеркальный карп, Cyprinus carpio L., личинки, корма, пробиотики, 
Ветом 3, дозы, схема применения, абсолютная масса, прирост среднесуточный и относительный, со-
хранность.

Реферат. Проведены исследования микробиологического препарата Ветом 3, изготовленного на 
основе Bacillus amyloliquefaciens в ООО НПФ «Исследовательский центр», на личинках алтайского 
зеркального карпа, полученных в  условиях заводского воспроизводства в  исследовательском центре 
аквакультуры НГАУ. Для опыта были сформированы 2 опытные группы и 1 контрольная из личинок 
алтайского зеркального карпа. В условиях производственного эксперимента проводили изучение влия-
ния различных доз (200 и 300 мг/кг корма) при одинаковой схеме применения препарата на сохранность 
личинок, абсолютную массу, относительный и среднесуточный прирост. Непосредственно перед при-
менением препарат разводили в воде и смешивали с кормами. Продолжительность опыта составила 
12 дней. Температура воды в период эксперимента находилась в пределах 18,8–20,9 ˚С. Все группы 
содержались в аналогичных условиях. Установлено, что пробиотический препарат Ветом 3 способ-
ствует повышению сохранности, среднесуточного и относительного прироста личинок алтайского 
зеркального карпа; максимальные данные по сохранности составили 97,7 %, показатели абсолютной 
массы – 156,15 мг, среднесуточного и относительного приростов – 10,99 мг и 6,07 %. Эти данные 
были получены при применении препарата Ветом 3 в дозе 300 мг/кг корма ежедневно 1 раз в день в те-
чение 5 суток, затем через сутки еще в течение 7 дней до завершения опыта.

INFLUENCE OF PREPARATION VETOM 3 ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF CARP 
LARVAE (CYPRINUS CARPIO L.) GROWING AND CONDITIONS OF INSTALLATION CLOSED 

WATER SUPPLYEA
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Key words: Altai mirror carp, Cyprinus carpio L., larvae, feed, probiotics, Vetom 3, doses, scheme of 
application, absolute weight, growth, average daily, relative, safety.

Abstract. Researches of the microbiological preparation Vetom 3 made on the basis of Bacillus amyloliq-
uefaciens in NPF «Research center» LLC, on the larvae of the Altai mirror carp received in the conditions of 



82	 «Инновации и продовольственная безопасность»  № 4(26)/2019

Достижения ветеринарной науки и практики
Achievements of veterinary science and practice

factory reproduction in the research center of aquaculture of NSAU are carried out. To achieve this goal, 2 
experimental groups and 1 control group were formed from the larvae of the Altai mirror carp. In a production 
experiment investigated the effect of different doses 200 mg/kg diet and 300 mg/kg diet and patterns of use the 
preparation on the safety of the larvae, the absolute mass, relative and average daily gain. Immediately before 
use, the preparation was diluted in water and mixed with feed. The duration of the preparation was 12 days. 
The water temperature during the experiment period was in the range of 18,8–20,9 ˚С. All groups were kept in 
similar conditions. It was found that the probiotic preparation Vetom 3 contributes to the safety, average daily 
and relative growth of larvae the Altai mirror carp; the maximum safety data amounted to 97,7 %, absolute 
weight – 156,15 mg; average daily and relative growth – 10,99 mg and 6,07 %. These results were obtained 
when using Vetom 3 at a dose of 300 mg / kg of feed daily 1 time per day for 5 days, then a day later for another 
7 days before the end of the experiment.

Микробиоценоз пищеварительного тракта рыб играет одну из главных ролей в их жиз-
недеятельности. Микроорганизмы, свойственные нормофлоре кишечника рыб, участвуют 
в  процессах пищеварения и  являются важнейшим звеном неспецифического иммунитета. 
У живых организмов собственная микрофлора формируется сразу после рождения и сосуще-
ствует с ними на протяжении всей жизни. Что касается рыб, то при подращивании в условиях 
заводского воспроизводства создаются проблемы с формированием микробиоценоза в желу-
дочно-кишечном тракте, связанные со спецификой содержания и кормления рыб. Накопление 
патогенных и не свойственных нормальной микрофлоре рыб микроорганизмов ведет к возник-
новению заболеваний, ведущих к снижению темпов роста рыбы и ее значительным отходам. 
Эти микроорганизмы на ранних этапах выращивания колонизируют кишечник личинок рыб, 
что приводит к появлению неспецифического для личинок микробного пейзажа и, как резуль-
тат, к снижению темпов роста, выживаемости, нарушению процессов переваривания, усвое-
ния пищи и появлению бактериальных заболеваний [1].

Для предотвращения подобного состояния у рыб в аквакультуре стали активно приме-
няться микробиологические препараты, которые способствуют стабилизации деятельности 
желудочно-кишечного тракта и повышению иммунного статуса. Основой действия микро-
биологических препаратов является конкуренция с  условно-патогенной и  гнилостной ми-
крофлорой кишечника, активация кишечных ферментов, улучшение перевариваемости кор-
ма [1–9].

Позитивное влияние пробиотиков обусловлено их антагонистической активностью про-
тив патогенов и стимуляцией иммунитета (стимуляцией активности макрофагов, увеличением 
уровня антител) [10, 11]. Пробиотики помогают послестрессовой адаптации (после бонити-
ровки, в условиях резкой смены температурного режима, применения антибиотиков, химио- 
препаратов), увеличивая резистентность макроорганизма к  патогенным микроорганизмам, 
улучшают работу пищеварительной системы за счет дополнительной продукции ферментов 
в пищеварительном тракте. Регулируя микробиоценоз пищеварительного тракта, пробиотики 
вносят существенный вклад в усвоение питательных веществ, делают корма более эффектив-
ными [12]. Исследования показали, что применение пробиотика на ранних стадиях выращива-
ния рыб способствует стимуляции жизнестойкости рыб на ранних этапах онтогенеза и повы-
шению иммунитета [12, 13].

Целью нашего исследования являлось определение влияния микробиологического препа-
рата Ветом 3 на рыбоводные показатели личинок алтайского зеркального карпа и установле-
ние профилактических доз препарата.

Исследования были проведены на личинках алтайского зеркального карпа, полученных 
в условиях заводского воспроизводства в исследовательском центре аквакультуры НГАУ.

В условиях производственного эксперимента проводили изучение влияния различных доз 
(200 и 300 мг/кг) при одинаковой схеме применения препарата на сохранность личинок, абсо-
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лютную массу, относительный и среднесуточный прирост. Схема и дозы применения препара-
та приведены в табл. 1.

Относительный прирост рассчитывали по формуле

Q = 
max min

min

−( )
⋅100 ,

где Q – относительный прирост;
max – максимальное значение признака;
min – минимальное значение признака.
Среднесуточный прирост определяли по формуле

K = max min
t
−
∆

,

где K – среднесуточный прирост;
max – максимальное значение признака;
min – минимальное значение признака;
Δt – промежуток времени.

Таблица 1
Схема и дозы применения препарата Ветом 3 на личинках алтайского зеркального карпа
Группа Доза, мг/кг корма Кратность применения

Контрольная -
Ежедневно 2 раза в день в течение 5 дней, затем 

через сутки в течение 7 дней1-я опытная 200
2-я опытная 300

Для эксперимента личинки алтайского зеркального карпа были рассажены в прямоуголь-
ные бассейны площадью 2,1 м 2 с плотностью 24 тыс. шт. на бассейн. Объем воды – в среднем 
350 л. Скорость движения воды – 14 л в минуту. В течение первых 3 суток личинок не корми-
ли. В последующие 3 дня личинок кормили науплиусами артемии с частотой внесения 1 раз 
в час. На 7-й день перешли на кормление стартовым кормом Coppens Advance с частотой вне-
сения 1 раз каждые 2 ч. Размер крупки 0,3–0,5 мм. Количество корма рассчитывали с учетом 
средней массы личинок. Кормление во всех группах было одинаковым. Питательная ценность 
полнорационного комбикорма Advance (производитель Coppens International BV, Нидерланды) 
представлена следующими показателями:

Белки,% 	 56
Жиры,% 	 15
Сырая клетчатка,% 	 0,3
Зола,% 	 11
Фосфор,% 	 1,85
Витамин A, у. е./кг 	 14,000
Витамин D, у. е./кг 	 1,300
Витамин E, мг/кг 	 280
Витамин C, мг/кг 	 350
Общая энергия, МДж/кг 	 20,9
Легкоусваиваемая энергия, МДж/кг 	 19,4

Перед применением препарат Ветом 3 разводили в  воде и  смешивали с  кормами не-
посредственно перед кормлением. Продолжительность применения препарата составила  
12 дней.

Температура воды в течение периода эксперимента находилась в пределах 18,8–20,9 ˚С. 
Все группы содержались в аналогичных условиях.
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Взвешивание личинок алтайского зеркального карпа проводилось по 10 рыб из каждой 
группы до применения препарата и каждые 2 дня в период опыта. Рыбоводно-биологические 
показатели определяли путем оценки экстерьера (абсолютная масса, относительный прирост, 
среднесуточный прирост массы).

Полученный материал подвергнут статистической обработке с использованием програм-
мы Microsoft Exсel (2008).

В результате применения препарата Ветом 3 сохранность личинок алтайского зеркального 
карпа повышалась, причем зависела от доз применения препарата: в контроле – 93,8 %, при 
дозе 200 мг/кг – 97,5, а при дозе 300 мг/кг корма – 97,7 %.

Максимальные данные по сохранности личинок карпа были зарегистрированы при приме-
нении препарата Ветом 3 в дозе 300 мг/ кг корма.

По всей видимости, это связано с повышением их естественной резистентности и устой-
чивости к действию неблагоприятных факторов внешней среды за счет антагонистического 
действия бацилл (которые составляют основу пробиотика) на условно-патогенную и патоген-
ную микрофлору.

Абсолютная масса личинок алтайского зеркального карпа на 12-й день применения препа-
рата в 1-й опытной группе (доза 200 мг/кг) составила 153,11 мг, во 2-й (доза 300 мг/кг) – 156,15, 
а в контрольной группе 133,53 мг (табл. 2).

Таблица 2
Абсолютная масса личинок алтайского зеркального карпа при применении препарата Ветом 3, мг

Группа До приме-
нения

Период применения, сут
2-е 4-е 6-е 8-е 10-е 12-е

1-я опытная 21,65±0,82 29,29±0,67 39,87±1,19 52,96±2,79 64,02±2,50 90,33±3,30 153,11±5,86
2-я опытная 24,24±0,85 33,78±1,58 52,98±1,02 61,76±1,83 79,71±2,26 102,91±2,48 156,15±3,21
Контрольная 20,80±1,31 25,85±0,77 30,67±1,51 51,49±1,62 73,62±2,43 85,91±3,27 133,53±3,86

Таким образом, установлено, что препарат Ветом 3 благоприятно действует на рост личи-
нок карпа, тем самым увеличивая данные показатели. Абсолютная масса личинок в 1-й опыт-
ной группе с дозой препарата 200 мг/кг на 12,8 % выше, чем в контрольной группе, в опытной 
группе, где доза применения составила 300  мг/кг корма, этот показатель оказался выше на 
14,5 %.

На основании полученных данных можно сделать вывод, что наиболее эффективной дози-
ровкой Ветома 3 является  300 мг/кг корма.

В группе, где доза препарата составила 200 мг/кг корма, среднесуточный прирост соста-
вил 10,96 мг (0,99<p<0,999), а во 2-й группе (доза препарата – 300 мг/кг корма) – 10,99 мг 
(0,99<p<0,999). В контрольной группе, не получавшей препарат, данный показатель составил 
9,39 мг (табл. 3).

Таблица 3
Среднесуточный и относительный прирост личинок алтайского зеркального карпа  

при применении препарата Ветом 3
Группа Среднесуточный прирост, мг Относительный прирост,%

1-я опытная 10,96 5,44
2-я опытная 10,99 6,07
Контрольная 9,39 4,42

Таким образом, среднесуточный прирост в опытных группах на 14,3 и 14,5 % выше, чем 
в контрольной. Максимальные показатели получены при дозировке 300 мг/кг корма.

Относительный прирост в 1-й опытной группе составил 5,44 % (p>0,999), во 2-й – 6,07 
(p>0,999), в контрольной – 4,42 % (см. табл. 3).
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Можно сделать вывод, что относительный прирост в 1-й и 2-й опытных групах на 18,75 
и  27,2 % больше, чем в  контрольной. Максимальные показатели отмечены при дозировке 
300 мг/кг корма.

Таким образом, микробиологический препарат Ветом 3 на основе Bacillus amyloliquefaciens 
способствовал повышению сохранности, среднесуточного и относительного прироста личи-
нок алтайского зеркального карпа. Выраженность этих изменений зависела от доз применения 
препарата.

Максимальные данные по сохранности личинок, абсолютной массе на 12-й день примене-
ния препарата, среднесуточному и относительному приросту получены при применении ми-
кробиологического препарата Ветом 3 в дозе 300 мг/ кг корма по схеме: ежедневно 1 раз в день 
в течение 5 суток, затем через сутки еще в течение 7 дней до завершения опыта.

Полученные нами результаты позволяют говорить о перспективности применения пробио-
тического препарата Ветом 3 для повышения сохранности личинок алтайского зеркального 
карпа при выращивании в заводских условиях на ранних стадиях развития.
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Реферат. Изучено влияние пробиотика СибМОС ПРО на рост сеголетков алтайского зеркально-
го карпа в  условиях прудового хозяйства. Противомикробный кормовой концентрат СибМОС ПРО 
изготовлен на основе маннанолигосахаридов (полученных из клеточных стенок дрожжей) в сочета-
нии с бактериями Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis. Были проведены исследования по изменению 
морфологических признаков, а также, скорости роста сеголетков алтайского зеркального карпа при 
внесении кормовых пробиотиков в корма и в воду выростных прудов. Наличие кормовых пробиотиков 
в корме для рыб оказало положительное влияние на динамику роста сеголетков алтайского зеркально-
го карпа. Пробиотики, добавленные непосредственно в воду, положительно повлияли на рост и разви-
тие зоопланктона, тем самым увеличив его численность в водоеме. В конце периода выращивания наи-
большая средняя длина тела сеголетков отмечена в прудах, где рыбу кормили кормами с добавлением 
пробиотика. Добавление пробиотика в воду незначительно подействовало на рост рыбы. Наибольший 
коэффициент упитанности был у сеголетков алтайского зеркального карпа, получавших пробиотики 
в корме.

EFFECT OF PROBIOTIC SIBMOS PRO ON THE GROWTH OF JUVENILE ALTAI MIRROR 
CARP IN POND FARMING
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Abstract. The influence of the probiotic SibMOS PRO on the growth of juveniles of the Altai mirror carp in 
the conditions of pond farming was studied. Antimicrobial feed concentrate SibMOS PRO is made on the basis 
of mannanoligosaccharides (derived from yeast cell walls) in combination with bacteria Bacillus subtilis and 
Bacillus licheniformis. Studies were carried out to change the morphological characteristics, as well as the 
growth rate of juveniles of the Altai mirror carp when introducing feed probiotics in the feed and in the water 
of outgrowth ponds. The presence of feed probiotics in fish feed had a positive impact on the growth dynamics 
of juvenile Altai mirror carp. Probiotics added directly to the water had a positive effect on the growth and 
development of zooplankton, thereby increasing its number in the reservoir. At the end of the growing period, 
the greatest average body length of juveniles was observed in ponds where the fish were fed with probiotic feed. 
Adding a probiotic to the water had little effect on the growth of the fish. The highest fatness coefficient was in 
the juveniles of the Altai mirror carp, who received probiotics in the feed.
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Основным направлением развития аквакультуры нашей страны в настоящее время являет-
ся прудовое рыбоводство [1]. Рыбоводные пруды обладают повышенной эффективностью, что 
становится главным условием повышения рыбопродуктивности водоемов [2].

На сегодняшний день к  основным средствам интенсификации рыбоводства относятся 
кормление дополнительными кормами, увеличение плотности посадки, удобрение прудов 
и стимуляция естественной кормовой базы. Все эти мероприятия направлены на различные 
звенья пищевой цепи и в той или иной степени влияют не только на рыбу, но и в целом на весь 
водоем [3].

Снижение затрат на корма – один из основных экономических факторов, повышающих 
рентабельность рыбоводства. Существенное влияние на расход кормов на единицу прироста 
рыбы оказывают пробиотики. Они способствуют более полному усвоению пищи, укрепляют 
общую резистентность организма рыбы [4].

Наиболее актуальной задачей в системе рыбохозяйственных мероприятий является опти-
мизация режима питания, которая должна базироваться на знании физиологических потребно-
стей рыб на различных стадиях технологического цикла [5].

Применение пробиотиков в рыбоводстве было начато за рубежом в 80-х гг. прошлого сто-
летия, когда предпринимались попытки применения препаратов, разработанных для наземных 
животных. В 1990-е гг. количество проводимых экспериментов и положительных результатов 
значительно возросло, а число препаратов расширилось за счет использования пробиотиков 
на основе штаммов автохтонной (собственной) микрофлоры различных видов рыб. Несмотря 
на положительные результаты применения пробиотиков в аквакультуре, многие вопросы еще 
остаются открытыми [6].

Пробиотики  – это биологически активные добавки или лекарственные средства, содер-
жащие в своем составе живые микроорганизмы нормальной микрофлоры кишечника или ми-
кроорганизмы, которые способствуют ее формированию [7]. Регулируя микробиоценоз пище-
варительного тракта, пробиотики помогают в усвоении питательных веществ, способствуют 
послестрессовой адаптации, повышают резистентность макроорганизма к патогенным микро-
организмам и в целом улучшают работу пищеварительной системы за счет дополнительной 
продукции ферментов в пищеварительном тракте [8, 9].

Применение пробиотиков в животноводстве помогает уменьшать кормозатраты, что дела-
ет корма более эффективными, а применение пробиотиков – выгодным [10].

Перспективным направлением является использование в  рыбоводстве готовых кор-
мов с  включением спорообразующих пробиотических культур, а  также пробиотиков на 
основе спорообразующих бактерий, при этом некоторые пробиотические штаммы могут 
существенно улучшать эпизоотическую и экологическую обстановку водоемов, повышая 
конкурентоспособность хозяйств, в том числе за счет получения экологически чистой про-
дукции [11].

Актуальность исследований подтверждается необходимостью поиска путей повышения 
продуктивности рыбохозяйственых предприятий различных типов, что возможно достичь пу-
тем увеличения усвояемости кормов, в том числе и при помощи применения в рыбных кормах 
пробиотиков – веществ, создающих условия для развития и сохранения в кишечнике нормаль-
ной микрофлоры.

Применение пробиотиков для кормления рыб доказало их потенциальные возможности, 
однако механизм их воздействия и степень влияния на скорость роста пока мало изучены.

Цель нашей работы – установить влияние пробиотика СибМОС ПРО на скорость роста 
сеголетков карпа в условиях прудового хозяйства.

Задачей исследования стало выявление особенностей скорости и динамики роста сеголет-
ков карпа при разных вариантах внесения пробиотических препаратов: в корма и в воду пруда.
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Объектом исследования послужили сеголетки алтайского зеркального карпа, выращива-
емые в рыбоводных прудах ООО «Кулон-М» Тогучинского района Новосибирской области. 
Выращивание сеголетков проводили с 18 июня по 25 октября 2017 г.

В качестве пробиотика использовался противомикробный кормовой концентрат СибМОС 
ПРО, изготовленный на основе маннанолигосахаридов (полученных из клеточных стенок 
дрожжей) в сочетании с бактериями Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis [12].

Основным механизмом действия препарата является блокировка колонизации кишечника 
патогенными микроорганизмами.

При определении методов внесения пробиотика в воду опирались на то, что при внесении 
вещества непосредственно в корм оно попадает в организм рыбы и улучшает работу кишечной 
микрофлоры. Однако какое-то количество пробиотика из корма попадает в воду и оттуда может 
поступить в пищеварительный тракт животных зоопланктонного сообщества.

Молодь алтайского зеркального карпа была получена от самок непосредственно в хозяй-
стве. Семидневные личинки были посажены в выростные пруды хозяйства независимого водо-
снабжения площадью 1,2 га, расположенные на одной площадке. Вода для наполнения и под-
питки прудов забирается из одной точки головного водохранилища, следовательно, все пруды 
получают одну и ту же воду практически одновременно. Плотность посадки личинок во все 
пруды составила 25,5 тыс. шт/га.

Пробиотики вносили в  пруды в  дозировке, предусмотренной производителем (0,04 г/кг 
живой массы). Она была одинаковая во всех прудах, независимо от метода внесения.

Нами было изучено изменение морфологических признаков, а также скорости роста се-
голетков алтайского зеркального карпа при внесении кормовых пробиотиков в корма и в воду 
выростных прудов. Опытными прудами служили с 4-го по 8-й, а контрольными – 2-й и 3-й. 
В прудах 4 и 5 пробиотик использовали в корме, 6, 7 – в воде, 8 – и в корме, и в воде.

Для исследования раз в 10 дней при контрольном облове промеривали не менее 30 особей 
из каждого пруда.

Измерения прироста сеголетков алтайского зеркального карпа проводили по руководству 
И. Ф. Правдина (1966) с использованием схемы измерений карповых рыб Л. С. Берга (1948). 
Были измерены масса рыбы (Q) – на технических весах точностью до 0,01 г; наибольшая вы-
сота тела (H) – измерение в самой широкой части рыбы; наибольшая толщина тела (В) – рас-
стояние между боками рыб, промеряемое выше боковой линии; длина тела (1) – измеряется от 
начала рыла до конца чешуйного покрова; длина головы (С) – измеряется от начала рыла до 
конца жабр [13].

По данным систематических измерений и взвешиваний определяли скорость роста в аб-
солютных и  относительных величинах. Скорость роста в  величинах абсолютного прироста 
выражается формулой

	 А = (V1 – V) / (t1 – t), 	 (1) 

где А – абсолютный прирост рыбы;
V1 – размер или масса рыбы в конце периода;
V – размер или масса рыбы в начале периода;
t1 – t – время периода.
Для суждения о сравнительной скорости роста рассчитывали относительный прирост, или 

относительную скорость роста [14]:

	 R  =  ((V1 – V) / 0,5 (t1 – t)) • 100.	  (2)

Выражение скорости роста не в абсолютных, а в относительных величинах (в процентах) 
позволяет судить о напряженности процесса роста [5, 14].
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Нами был проведен расчет индексов телосложения: прогонистости  – отношение длины 
тела к высоте (ℓ/Н); высокоспинности – отношение высоты тела к длине (Н · 100 / ℓ); больше-
головости – отношение длины головы к длине тела (С · 100 / ℓ); компактности – отношение 
обхвата тела к длине тела (О · 100 / ℓ), коэффициент упитанности по Фультону – отношение 
массы к длине тела (P · 100 / ℓ 3) [13].

Все наблюдения и измерения проводились одними и теми же инструментами и приборами 
в соответствии с общепринятыми рекомендациями.

Статистическую обработку материала осуществляли с помощью пакета прикладных про-
грамм Microsoft Excel.

В результате исследований в зависимости от метода внесения пробиотика была выявлена 
среднесезонная разница между численностью и биомассой зоопланктонных организмов [9].

Так, в прудах 4 и 5, при внесении пробиотика в корм рыб, среднесезонная численность  
зоопланктонных организмов составила 342 и 360 тыс. экз/м 3, что в среднем на 22 % меньше, 
чем в контрольных прудах 2 – 471 тыс. экз/м 3 и 3 – 435 тыс. экз/м 3.

Кроме того, в прудах 4 и 5 наблюдалось снижение среднесезонной биомассы зоопланктон-
ных организмов в  сравнении с  данным показателем контрольных прудов. Средняя за сезон 
биомасса зоопланктона в прудах 4 и 5 составляла 18,23 и 18,28 г/м 3 – ниже на 24 %, чем в кон-
трольных прудах 2 и 3, где она равнялась 25,17 и 22,95 г/м 3 соответственно.

Среднесезонная численность зоопланктона в прудах 6 и 7 за период исследования состав-
ляла 827 и 583 тыс. экз/м 3 соответственно, что в среднем выше данного показателя контроль-
ных прудов 2 и  3 на 56 % (471 и  435 тыс. экз/м 3). Среднесезонная биомасса зоопланктона 
в прудах 6 и 7 составила 46,89 и 31,53 г/м 3, что в среднем на 63 % выше, чем в прудах 2 и 3 
(25,17 и 22,95 г/м 3).

В результате эксперимента было установлено, что на протяжении всего периода выращи-
вания у сеголетков карпа отмечаются определенные закономерности роста. Если абсолютные 
приросты постепенно, до середины периода кормления, возрастают, то относительная скорость 
роста была максимальной в начальный период, а затем, с увеличением массы рыб, значительно 
снижалась (табл. 1, 2).

Так, наибольший абсолютный среднесуточный прирост массы тела сеголетков алтайского 
зеркального карпа прудов 4 и 5 в среднем составил 0,34 и 0,37 г, что в 3,3 раза больше кон-
трольного пруда 2 и на 26 % больше контрольного пруда 3.

Абсолютный среднесуточный прирост массы тела сеголетка алтайского зеркального карпа 
пруда 6, при внесении пробиотиков в воду, в среднем составил 0,21 г, тогда как в контрольном 
пруду 2 – 0,11 г, пруду 3 – 0,27 г. Это на 91 % больше контрольного пруда 2, однако меньше в 1,2 
раза, чем в контрольном пруду 3.

Абсолютный среднесуточный прирост массы сеголетка пруда 7 с тем же методом внесения 
пробиотика – в воду в среднем составил 0,27 г и был одинаковым с контрольным прудом 3, 
однако больше в 2,4 раза контрольного пруда 2.

Таблица 1
Абсолютный среднесуточный прирост массы тела сеголетков алтайского зеркального карпа, г

Дата Контрольные пруды Внесение пробиоти-
ка в корм

Внесение пробиотика 
в воду

Внесение пробиотика 
в корм и в воду

2 3 4 5 6 7 8
28.06–06.07 0,19 0,19 0,88 0,33 0,24 0,29 0,27
06.07–20.07 0,14 0,32 0,15 0,24 0,19 0,14 0,11
20.07–03.08 0,19 0,56 0,24 0,28 0,49 0,46 0,27
03.08–11.08 0,01 0,01 0,27 0,84 0,04 0,41 0,0711.08–25.10 0,05 0,16 0,17 0,10 0,07
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Абсолютный среднесуточный прирост массы тела сеголетков при внесении пробиотика 
в корм и в воду в среднем составил 0,18 г, что больше на 64 %, или в 1,6 раза, контрольного 
пруда 2, однако не достигал величины, отмечаемой у рыб в опытных прудах, на 33 % и в 1,5 
раза контрольного пруда 3.

По результатам проведенных расчетов, относительный среднесуточный прирост массы 
тела сеголетка алтайского зеркального карпа пруда 4 в  среднем составил 37 %, что на 35 % 
больше контрольного водоема 3 и меньше в 1,2 раза контрольного пруда 2 (см. табл. 2).

Относительная скорость роста массы сеголетков пруда 5 была выше на 62 % контрольного 
пруда 2, достигнув 60 %, однако ниже на 5 % контрольного пруда 3.

Таблица 2
Относительный среднесуточный прирост массы тела сеголетков алтайского зеркального карпа,%

Дата Контрольные пруды Внесение пробиоти-
ка в корм

Внесение пробиотика 
в воду

Внесение пробиоти-
ка в корм и в воду

2 3 4 5 6 7 8
28.06–06.07 84 86 138 101 84 109 120
6–20.07 53 92 21 58 58 44 40
20.07–03.08 44 70 27 42 71 74 58
03.08–11.08 1 5 15 47 3 25 5211.08–25.10 4 50 51 43 29

Относительная скорость роста массы сеголетков пруда 6 была на 40 % выше, чем у рыб из 
контрольного пруда 2, составляя 52 %. Такая же тенденция скорости роста наблюдается у се-
голетков пруда 7, где данный показатель выше в 1,5 раза контрольного пруда 2 и ниже на 11 % 
пруда 3.

Относительный прирост рыб пруда 8 был выше на 81 и 6 %, чем у рыб из контрольных 
водоемов 2 и 3 (в среднем 37 и 63 %), составляя в среднем 67 %.

По результатам определения рыбоводно-биологических показателей, в конце периода вы-
ращивания наибольшая средняя длина тела сеголетков алтайского зеркального карпа отмечена 
в прудах 4 и 5 – 9,46 и 9,96 см соответственно, а наименьшая – в пруду 7 (табл. 3).

Таким образом, наибольшая средняя длина тела сеголетка зафиксирована в  прудах, где 
рыбу кормили кормами с  добавлением пробиотика,  – 4 и  5. Добавление пробиотика в  воду 
незначительно подействовало на рост рыбы, длина тела сеголетков в прудах 3 и 6 была одина-
ковой – 8,61 см, а в пруду 7 меньше на 0,65 см (8 %), достигая всего 7,96 см.

Таблица 3
Длина тела сеголетков алтайского зеркального карпа за весь период выращивания, см

Дата  
облова

Контрольные пруды Внесение пробиотика 
в корм

Внесение пробиотика 
в воду

Внесение пробиотика 
в корм и в воду

2 3 4 5 6 7 8
28.06 3,52 3,37 3,65 3,58 3,43 3,40 3,01
06.07 4,72 4,66 5,53 5,13 5,17 5,05 4,73
20.07 5,51 6,24 6,85 6,41 5,93 5,92 5,54
03.08 6,26 7,87 7,82 7,31 7,55 7,49 6,51
11.08 6,30 - 8,45 8,46 7,71 7,90 -
25.10 - 8,61 9,46 9,96 8,61 7,96 -

Величина длина тела у сеголетков алтайского зеркального карпа из контрольного пруда 
3 была немного выше, чем у особей из пруда 2, однако не достигала величины, отмечаемой 
у рыб в опытных прудах, кроме 7 и 8.
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Так, длина тела сеголетков пруда 3 была 28 июня на 12 % выше, чем у рыб из пруда 8, со-
ставляя 3,37 см. При облове 3 августа она достигла величины 7,87 см, что на 21 % больше, чем 
у рыб из пруда 8.

Длина тела сеголетков пруда 5 за весь период выращивания изменилась от 3,58 до 9,96 см. 
При этом в начале периода выращивания, 28 июня, она составляла 3,58 см, в период с 6 июля 
по 3 августа отмечается увеличение без резких изменений, и в результате длина сеголетков 
достигает 9,96 см, что на 16 % больше контрольного пруда 3.

Длина сеголетков опытного пруда 4 за весь период с 28 июня по 25 октября плавно увели-
чивалась от 3,65 до 9,46 см, что на 9 % выше контрольного пруда 3.

К концу периода выращивания (25 октября) наибольшая длина тела рыб из пруда 6 соста-
вила 8,61 см, как и у сеголеток из контрольного пруда 3. При этом динамика прироста длины 
тела рыб пруда 6 не имела резких изменений за весь период выращивания.

Длина тела рыб пруда 7 увеличивалась постепенно с  середины периода выращивания. 
К 20 июля ее величина составила 5,92 см с постепенным увеличением до 7,49 см. К концу 
периода выращивания наибольшая длина тела сеголетков алтайского зеркального карпа соста-
вила 7,96 см, что несколько меньше (на 20 и 16 %), чем у рыб из опытных прудов 4 и 5, и на 7 % 
меньше контрольного пруда 3.

Длина тела сеголетков пруда 8 увеличивалась от 3,01 до 6,51 см и к концу периода кормле-
ния была больше на 4 %, чем в контрольном пруду 2.

Изучение относительных признаков телосложения показывает, что уровень упитанности 
рыб в этих прудах составлял для рыб из пруда 2 от 2,77 до 3,2 и пруда 3 – от 2,82 до 3,30 
(табл. 4).

Наибольший коэффициент упитанности выявлен у сеголетков алтайского зеркального кар-
па пруда 4. К концу периода выращивания он составил 3,58, что больше на 17 %, чем у рыб 
контрольного пруда 3.

Коэффициент упитанности сеголетков прудов 5 и 6 также был больше на 9 %, чем у рыб 
контрольного пруда 3, и составил 3,33 и 3,34.

Коэффициент упитанности сеголетков прудов 6 и 7 колебался от 2,49 до 3,69, в конце вы-
ращивания составив 3,34, что достаточно для удачной зимовки рыбы.

Коэффициент упитанности сеголетков пруда 7 увеличивался постепенно на протяжении 
всего периода выращивания, достигнув 3,37, что больше на 10 % контрольного пруда 3.

В середине периода кормления коэффициент упитанности сеголетков пруда 8 составил 
3,30 и был равным с величиной контрольного пруда 3.

Таблица 4
Коэффициент упитанности сеголетков алтайского зеркального карпа,%

Дата облова Контрольные пруды Внесение пробиотика 
в корм

Внесение пробиотика 
в воду

Внесение пробиотика 
в корм и в воду

Пруд 2 3 4 5 6 7 8
28.06 2,77 3,00 3,62 3,18 3,69 3,69 3,29
06.07 2,76 2,82 7,17 3,37 2,71 2,93 2,81
20.07 3,02 3,12 2,98 3,04 3,14 2,83 2,91
03.08 3,20 3,30 3,29 3,20 3,24 3,07 3,30
11.08 3,25 - 2,95 3,30 2,49 3,32 -
25.10 - 3,06 3,58 3,33 3,34 3,37 -

Таким образом, наличие кормовых пробиотиков в корме для рыб оказало положительное 
влияние на динамику скорости роста сеголетка алтайского зеркального карпа. Пробиотики, 
добавленные в воду, положительно влияют на рост и развитие зоопланктона, тем самым уве-
личивая численность организмов естественной кормовой базы водоемов.
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Реферат. Инфекция, вызываемая вирусом лейкоза, занимает лидирующие позиции в структуре ин-
фекционных болезней крупного рогатого скота в РФ. На территории Алтайского края лейкоз имеет 
широкое, но неравномерное распространение. Задача специалистов, занимающихся разведением мо-
лочного скота, – сформировать стада, не инфицированные вирусом лейкоза.

RESULTS OF MONITORING STUDIES ON CATTLE LEUCOSIS 
IN THE ALTAI REGION
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Key words: cattle leucosis, cows, laboratory studies, dysfunctional article.

Abstract. Infection caused by the leucosis virus takes the leading position in the structure of infectious 
diseases of cattle in the Russian Federation. In the Altai Region it has wide but uneven distribution. The task 
of specialists breeding dairy cattle is to form herds uninfected with the leucosis virus.

Продуктовая безопасность государства – это первоочередная задача ветеринарной службы 
Российской Федерации, а одной из ведущих отраслей животноводства, обеспечивающих эту 
безопасность, является скотоводство. Увеличение поголовья здорового, высокопродуктивного 
скота позволит получать большее количество безопасных, экологически благополучных про-
дуктов питания для человека.

Основными резервами достижения этих показателей считаются сбалансированное корм-
ление, выполнение зоосанитарных правил содержания животных и, естественно, максималь-
ное снижение заболеваемости и гибели животных от незаразных и заразных, в том числе ин-
фекционных болезней.

Наиболее распространенной среди инфекционных болезней крупного рогатого скота явля-
ется инфекция, вызываемая вирусом лейкоза, которая с 1997 г. занимает лидирующие позиции 
в структуре инфекционной патологии на территории Российской Федерации [1–4].

Алтайский край территориально входит в состав Сибирского федерального округа.
На начало 2018 г. в регионе содержалось 810949 голов крупного рогатого скота в хозяйствах 

всех форм собственности, причем большее число – 366764 животных в хозяйствах населения, 
а в сельскохозяйственных предприятиях – 349594. Количество коров в крае было 344847, в хо-
зяйствах населения – 175281, что составляет 50,8 % от общего числа, в сельскохозяйственных 
предприятиях – 130449, или 37,8 %, остальные животные содержались в крестьянских (фер-
мерских) хозяйствах.
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Среди регионов Сибирского федерального округа Алтайский край занимает одно из пер-
вых мест по наличию неблагополучных по инфекции вируса лейкоза пунктов. Динамика их 
в 1990–2017 гг. представлена на рис.1 [3, 5].

Первым неблагополучным пунктом по данной инфекционной болезни официально счита-
лось ОПХ «Комсомольское» Павловского района, неблагополучие которого было объявлено 
в 1976 г. В последующем до 1989 г. выявляли ежегодно по 1–2 пункта, а в 1990 г. их число 
увеличилось до 32 [6, 7].

В 1989–2001 гг. активно изучалась эпизоотическая ситуация по инфекции лейкоза на тер-
ритории Алтайского края. В 2001 г. было отмечено наибольшее количество неблагополучных 
пунктов – 143, в последующие годы их количество снижается. В первую очередь снижение 
количества неблагополучных пунктов связано с реорганизацией сельскохозяйственных пред-
приятий, неблагополучных по лейкозу.

Рис 1. Динамика роста числа неблагополучных пунктов  
по лейкозу крупного рогатого скота в Алтайском крае в 1990–2017 гг.

Результаты лабораторных диагностических исследований позволили установить, что ин-
фекция вируса лейкоза крупного рогатого скота имеет широкое, но неравномерное распро-
странение на территории региона. Инфицированность маточного поголовья в среднем дости-
гала 30 %, из них 7 % гематологически больных лейкозом. Гистологическими исследованиями 
в 70,6 % случаев подтверждался диагноз лейкоз (рис. 2). Чаще (75 %) регистрировали лимфо-
идный лейкоз, значительно реже (24 %) лимфосаркому и очень редко (1 %) – лимфогранулема-
тоз [6, 8, 9].



«Инновации и продовольственная безопасность»  № 4 (26)/2019	 97

Достижения ветеринарной науки и практики
Achievements of veterinary science and practice

Рис. 2. Относительные показатели частоты распространения  
разных форм гемобластозов на территории Алтайского края

Полный охват прижизненной диагностикой и, прежде всего, серологическими исследова-
ниями позволил установить истинные границы распространения инфекции как в обществен-
ных, так и в частных стадах. Показатель инфицированности среди коров находился в пределах 
4–89 %.

Среди молодняка старше 6 месяцев уровень инфицированности вирусом лейкоза составил 
7–12 % в среднем по краю, но в отдельных стадах эта доля была значительно выше и к 18-ме-
сячному возрасту достигала 75 %.

Диагностические исследования на лейкоз скота, содержащегося в  личных подворьях 
граждан, показали, что не выявлены животные – носители вируса лейкоза в четырёх районах 
Алтайского края (Кытмановском, Тогульском, Михайловском, Табунском). В 30 районах толь-
ко 10 % коров инфицированы вирусом лейкоза. Наиболее сложная эпизоотическая ситуация 
сложилась в 29 районах края, где животные – носители вируса лейкоза выявлялись в каждом 
третьем личном хозяйстве.

Серологические исследования коров в племенных хозяйствах края позволили установить, 
что животные, инфицированные вирусом лейкоза, находятся во всех стадах, за исключением 
племенных совхозов «Славгородский» и «Свободный» [10, 6, 7].

Эпизоотическая ситуация по инфекции, вызываемой вирусом лейкоза крупного рогатого 
скота, сложившаяся на территории региона, требовала принятия кардинальных решений по ор-
ганизации эффективных оздоровительных работ в любых категориях хозяйств. Потребовалось 
научное сопровождение этой работы, и  здесь роль НПС «Сибонковет» под руководством 
профессора П. Н. Смирнова была ведущей. Проходило интенсивное обучение специалистов 
ветеринарных лабораторий, ветеринарных станций, сельскохозяйственных предприятий. 
Специалисты центра передавали опыт организации эффективных оздоровительных работ от 
лейкоза в масштабе района или группы районов. В последующем методическими центрами 
становились ветеринарные лаборатории и станции, специалисты которых овладели методами 
оздоровительных мероприятий на первых этапах работы. Руководствуясь новым документом 
«Правила по профилактике и борьбе с лейкозом крупного рогатого скота» (М., 1999), админи-
страция Алтайского края приняла постановление № 30 от 24.01.2003 «Об утверждении плана 
мероприятий по профилактике и ликвидации лейкоза крупного рогатого скота в Алтайском 
крае на 2003–2010 годы», согласно которому, предусматривалось выполнение организацион-
но-хозяйственных и специальных ветеринарных мероприятий по профилактике и ликвидации 
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лейкоза крупного рогатого скота во всех 63 районах края, с учётом селекционной и племенной 
работы. А в 2011 г. постановлением Законодательного собрания Алтайского края утвержде-
на краевая целевая программа «Профилактика и ликвидация лейкоза крупного рогатого ско-
та в Алтайском крае» на 2011–2016 гг., что позволило частично переоснастить ветеринарные 
лаборатории новым современным оборудованием, изменить подход к идентификации живот-
ных в  скотоводстве, в  полном объёме обеспечить ветеринарных специалистов вакуумными 
системами для забора крови у  животных всех половозрастных групп, провести повышение 
квалификации для специалистов сельскохозяйственных предприятий и государственной вете-
ринарной службы [11–13].

В табл. 1 в динамике отражены показатели контроля эпизоотической ситуации по инфек-
ции лейкоза за последние 15 лет.

Таблица 1
Результаты диагностических исследований крупного рогатого скота на лейкоз в динамике, гол.

Год
Результаты исследований

серологических гематологических
исследовано, всего РИД+ исследовано, всего больных лейкозом %

2003 905869 62199 251344 3620 1,5
2013 838964 38858 159777 1677 1,1
2014 844038 38613 149605 1625 1,1
2017 875523 49726 133580 1724 1,3

Из таблицы видно, что общая численность крупного рогатого скота на территории 
Алтайского края снизилась, в то же время диагностические исследования проводятся в хозяй-
ствах всех форм собственности по достижении животными диагностического возраста.

Обращают на себя внимание результаты гематологических исследований, позволяющих 
выявлять коров, больных лейкозом. По статистическим данным процент больных остаётся на 
одном уровне много лет. Это ещё раз демонстрирует динамическое развитие инфекционного 
процесса [11, 5, 8, 13].

В табл. 2 приведены результаты диагностических исследований 2017 г. Они отражают ре-
альную эпизоотическую ситуацию по инфекции, вызываемой вирусом лейкоза крупного рога-
того скота, в настоящий период в 61 муниципальном районе Алтайского края.

Таблица 2
Результаты диагностических исследований коров на лейкоз в 2017 г., гол.

№ 
п/п Район

Всего 
крупного 
рогатого 

скота

Коров

Результаты исследований
серологических гематологических

исследовано 
коров РИД+ % выделено  

лейкоформул
больных 

животных
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Алейский 18011 7850 16190 245 3,1 741 -
2 Алтайский 22189 10014 8962 118 1,3 3595 42
3 Баевский 5096 2421 2688 427 17,6 1602 49
4 Бийский 30456 9802 15069 372 3,8 6497 122
5 Благовещенский 16435 7683 6415 2559 33,3 7042 58
6 Бурлинский 11648 5358 5980 3 0,05 1355 9
7 Быстроистокский 6389 2138 1728 3 0,2 2259 5
8 Волчихинский 14067 6460 11179 74 1,2 77 -
9 Егорьевский 7887 3636 7329 - - - -
10 Ельцовский 4076 2153 3150 30 1,4 438 28
11 Завьяловский 16869 7008 9268 813 11,6 4809 128
12 Залесовский 8144 4050 2013 724 17,9 2287 14
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
13 Заринский 21010 9843 5185 633 6,4 8742 64
14 Змеиногорский 11045 4914 9969 474 9,6 3269 28
15 Зональный 15065 5720 5899 2031 35,5 3185 21
16 Калманский 3912 1592 2243 108 6,8 433 10
17 Каменский 9295 3365 4583 1133 33,7 5697 26
18 Ключевской 9220 3966 6909 7 0,2 - -
19 Косихинский 4365 2104 3825 43 2,1 972 24
20 Красногорский 11615 4452 3643 144 3,2 4869 7
21 Краснощековский 27850 12450 24328 76 0,6 - -
22 Крутихинский 9873 4767 5060 589 12,4 2397 11
23 Кулундинский 12172 5304 8881 - - - -
24 Курьинский 11020 5561 8752 52 0,9 735 2
25 Кытмановский 16977 7553 10716 199 2,6 211 20
26 Локтевский 13935 6112 11888 - - - -
27 Мамонтовский 12132 5323 10440 2060 38,7 4238 30
28 Михайловский 12960 5913 9117 - - - -
29 Немецкий 15153 6112 12943 9 0,2 - -
30 Новичихинский 7893 3841 8464 27 0,7 3 -
31 Павловский 15494 5957 12959 139 2,3 4654 2
32 Панкрушихинский 8685 4267 5944 2430 56,9 4751 40
33 Первомайский 7606 2864 5147 1372 47,9 259 66
34 Петропавловский 20418 6939 15380 42 0,6 12 -
35 Поспелихинский 22560 9025 15408 - - - -
36 Ребрихинский 12110 5471 8594 54 1,0 2343 28
37 Родинский 14447 7675 8999 76 1,0 68 8
38 Романовский 14264 5750 9180 11 0,2 158 -
39 Рубцовский 18820 8732 13418 270 3,1 664 17
40 Славгородский 6055 2605 5608 12 0,5 - -
41 Смоленский 12100 5012 10957 683 13,6 2553 36
42 Советский 16698 6682 11222 273 4,1 187 31
43 Солонешенский 16014 6717 13060 - - - -
44 Солтонский 4105 1726 2481 237 13,7 948 -
45 Суетский 3999 1823 773 51 2,8 825 18
46 Табунский 11323 4720 10483 7 0,2 635 15
47 Тальменский 9501 4506 3592 53 1,2 1412 70
48 Тогульский 7489 2883 3633 283 8,3 1176 2
49 Топчихинский 20150 7711 5362 698 9,1 8428 37
50 Третьяковский 21884 7896 17193 647 8,2 2502 15
51 Троицкий 12412 5838 6197 64 1,1 1318 66
52 Тюменцевский 14979 7138 5313 2493 35,0 6617 2
53 Угловский 8920 3895 4857 98 2,5 845 26
54 Усть-Калманский 14547 6625 11570 728 11,0 885 47
55 Усть-Пристанский 10243 4248 8004 356 8,4 2228 29
56 Хабарский 18186 6846 12029 2923 42,7 5836 -
57 Целинный 13844 5456 6820 578 10,6 676 1
58 Чарышский 19052 8218 13372 88 1,1 2 -
59 Шелоболихинский 20525 8774 2602 879 10,0 10572 262
60 Шипуновский 27235 12531 20241 2 0,01 - -
61 г. Барнаул 2557 935 2217 4 0,4 - -

Окончание табл. 2
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Организационные, ветеринарно-санитарные, технологические, селекционные мероприя-
тия, позволяющие формировать стада крупного рогатого скота, не контаминированные виру-
сом лейкоза, выполнялись и выполняются в хозяйствах всех форм собственности на территории 
Алтайского края. Большие трудности испытывают специалисты государственной ветеринар-
ной службы в связи с отсутствием дополнительных животноводческих помещений, в которых 
можно разместить свободных от инфекции лейкоза нетелей. Изолированное выращивание, ис-
кусственное осеменение, нумерация животных чипами, отбор проб крови разовыми вакуум-
ными системами позволяют готовить здоровых нетелей на замену инфицированных коров, но 
нет свободных помещений для размещения животных, что тормозит процессы оздоровления 
стада от лейкоза [11, 8, 12, 13].

В таблице показаны районы, где уже несколько лет нет животных, инфицированных ви-
русом лейкоза: Егорьевский, Ключевской, Краснощёковский, Кулундинский, Локтевский, 
Михайловский, Немецкий национальный, Новичихинский, Петропавловский, Поспелихинский, 
Славгородский, Солонешенский, Шипуновский, г. Барнаул.

В личных хозяйствах граждан благополучие по инфекции регистрируется в  вы-
шеперечисленных районах, а  также Бурлинском, Родинском, Табунском, Тогульском. 
Свыше 30 % инфицированность коров вирусом лейкоза в  Благовещенском, Зональном, 
Каменском, Мамонтовском, Панкрушихинском, Первомайском, Тюменцевском, Хабарском, 
Шелаболихинском районах.

В 2015 г. Алтайский край, по статистическим данным, вошёл в группу регионов, в которых 
инфицированность скота вирусом лейкоза составляет от 3 до 10 %. Таких регионов в России 
21 [2, 5].

Учитывая сложную эпизоотическую ситуацию по данной инфекции, необходимо решение 
этой проблемы перевести в  плоскость административных и  организационно-хозяйственных 
мероприятий с большой долей участия в этой работе не только ветеринарных специалистов, но 
и ученых, руководителей хозяйств, фирм частного капитала и бизнеса. Только в этих условиях 
мы можем сформировать в регионе популяцию крупного рогатого скота, благополучную по 
лейкозу.
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Реферат. Представленные в статье результаты аналитического обзора научного материала по-
священы проблеме непереносимости белка пшеницы глиадина у людей с предрасположенностью к этой 
пищевой аллергии, а также материалам, относящимся к современным средствам против сахарного 
диабета, основанным на исследовании эндокринной системы. В качестве одной из вероятных причин, 
объединяющих эти заболевания, был рассмотрен фермент ДПП-4 (дипептидилпептидаза-4), расще-
пляющий клейковинный белок в организме человека, и последствия дефицита и чрезмерной выработки 
этого фермента в форме хронических заболеваний (целиакия и сахарный диабет II типа). В ходе оцен-
ки научного материала к ДПП-4 был применен принцип детерминизма, поскольку этот фермент явля-
ется единственным специфически взаимодействующим в тонкой кишке с глиадином и казеином, и на-
рушения выработки и активности именно этого фермента вызывают появление глютеновой энтеро-
патии. В обзоре представлены также данные из зарубежных и российских источников, посвященные 
средствам для контроля диабета на основе веществ, подавляющих выработку фермента ДПП-4, ги-
персинтез которого подавляет выработку инсулина, что является одной из эндокринологических при-
чин возникновения сахарного диабета. Основываясь на изученных данных, можно утверждать, что 
наиболее позитивным и прогрессивным решением проблемы обоих хронических заболеваний является 
способ, предложенный японскими учеными, основанный на специальной обработке протеазы корня 
имбиря, поскольку, обладая способностью расщеплять глютен, данный препарат также приводит 
к подавлению дипептидилпептидазы-4, будучи при этом относительно доступным лекарством.
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Abstract. The results of the analytical review of scientific material presented in the article are devoted to 
the problem of intolerance of wheat protein gliadin in people with a predisposition to this food Allergy, as well 
as materials related to modern means against diabetes, based on the study of the endocrine system. The DPP-4 
enzyme (dipeptidylpeptidase 4), which breaks down gluten protein in the human body, and the consequences of 
deficiency and excessive production of this enzyme in the form of chronic diseases (celiac disease and type II 
diabetes), were considered as one of the probable causes that combine these diseases. During the evaluation 
of the scientific material, the principle of determinism was applied to DPP-4, since this enzyme is the only 
one specifically interacting in the small intestine with gliadin and casein, and violations of the production and 
activity of this enzyme cause the appearance of gluten enteropathy. The review also presents data from foreign 
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and Russian sources on the means for controlling diabetes based on substances that suppress the production of 
the enzyme DPP-4, hypersynthesis of which suppresses the production of insulin, which is one of the endocrin-
ological causes of diabetes. Based on the studied data, it can be argued that the most positive and progressive 
solution to the problem of both chronic diseases is the method proposed by Japanese scientists, based on a 
special treatment of ginger root protease a, since, having the ability to break down gluten, this drug also leads 
to the suppression of dipeptidylpeptidase 4, while being a relatively affordable drug.

В течение последних десятилетий возрастает распространенность глютеновой энтеропа-
тии, или целиакии – непереносимости у человека глиадина, клейковинного белка ржи, пше-
ницы и ряда других злаковых культур. По этой причине хлеб, составляющий значительную 
часть рациона в странах с умеренным климатом, становится причиной тяжелых пищевых рас-
стройств у больных с непереносимостью клейковины. Значительно более опасная ситуация 
в настоящее время складывается относительно заболеваемости сахарным диабетом, также яв-
ляющимся нарушением ферментативной природы и имеющим не менее опасные для организ-
ма человека последствия.

Согласно фактам, для расщепления сложных белков разной природы (казеина и глиади-
на) в организме человека используется один и тот же фермент – ДПП-4 (дипептидилпепти- 
даза-4). Данный фермент выделяется в  полость тонкого кишечника и  разрушает элементы 
сложных белков, уцелевшие после обработки ферментами желудка и  двенадцатиперстной 
кишки. Следовательно, недостаток ДПП-4 по причине генетической предрасположенности 
или вследствие ингибирования сторонними веществами (в том числе нетипичными формами 
белков) может служить основной причиной развития целиакии.

Врожденная недостаточность данного фермента, обусловливающая целиакию, вызывает 
обширные поражения ворсинок тонкого кишечника при попадании в организм глиадина даже 
в  малых количествах. В  США и  некоторых странах Европы существуют специализирован-
ные лекарственные препараты, содержащие фермент дипептидилпептидазу-4 и применяющи-
еся при купировании симптомов целиакии. При приеме с пищей таких препаратов (например, 
GlutenEase от компании Enzymedica) аллергической реакции с последующими симптомами не 
происходит. Принимая данное лекарство, больные могут есть продукты, содержащие глютен, 
без каких-либо последствий.

Учеными из Ирландии [1] была доказана способность некоторых гидролизованных форм 
глиадина к ингибированию фермента ДПП-4, что объясняет возникновение непереносимости 
данного белка у изначально здоровых людей и феномен NCGS (non-coeliak gluten sensivity). 
Глютеновый белковый комплекс перед попаданием в тонкий кишечник проходит стадию ча-
стичного гидролиза, и, в случае наличия у него изначальных структурных отклонений, может 
преобразоваться в опасный для кишечника человека комплекс, нарушающий действие фермен-
та ДПП-4 и, как следствие, расщепление и усвоение самого глютена. Таким образом, лечение 
целиакии следует основывать не на разработке безглютеновых продуктов, а на решении самой 
проблемы недостаточной ферментации или ингибированной сторонними веществами фермен-
тации в  тонком кишечнике. Все возрастающий интерес к  безглютеновой муке и  продуктам 
на ее основе экономически выгоден, но опыт компании Enzymedica явно свидетельствует об 
альтернативном решении проблем с пищеварением.

Для борьбы с целиакией учеными из США [2] был предложен способ, наиболее примени-
мый в современной практике симптомативной терапии данного заболевания. Представленный 
метод основан на применении протеолитических ферментов аспергиллопепсина, выделенного 
из грибка Aspergillus niger, а также дипептидилпептидазы-4 грибка Aspergillus oryzae для рас-
щепления синтетических пептидов глютена, рекомбинантных белков глютена, а также цель-
ных форм глютена в чистом виде и в составе готового хлеба. После всестороннего изучения 
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данных ферментов была доказана их эффективность в отношении всех форм глютена, в том 
числе иммунотоксичных и рекомбинантных, способных вызвать негативную реакцию орга-
низма больных целиакией. На данный момент результаты этого исследования уже применяют-
ся в производстве ферментативных препаратов, разрушающих глютен.

В связи со все возрастающей частотой встречаемости таких заболеваний, как сахарный 
диабет и целиакия, одним из возможных решений данной проблемы может стать более глубо-
кое исследование причин появления исследованных А. В. Nongonierma et al. [1] гидролизован-
ных форм глиадина в организме человека и проверка наличия взаимосвязи между данными 
отклонениями и применением на пшенице гербицидов на основе глифосата. Ранее в ФГБНУ 
«Сибирский филиал ФНЦ пищевых систем им. В. И. Горбатова» РАН [3, 4] уже был прове-
ден аналитический обзор статей и  других материалов, посвященных проблемам и  возмож-
ным последствиям широкого применения данного гербицида в отношении пшеницы. Однако 
в исследованиях А. В. Nongonierma et al. [1] формы глютена, подвергнутые ферментативной 
и термической (до 60 ºС) обработке, которые ингибировали ДПП-4 в ходе исследований, рас-
сматриваются в качестве средства против сахарного диабета. Таким образом, в современной 
зарубежной и отечественной литературе прослеживается тенденция к развитию и патентова-
нию все новых форм иДПП-4, поскольку вопрос с сахарным диабетом стоит острее, чем с глю-
теновой энтеропатией.

Поэтому актуальная на данный момент проблема целиакии и не менее актуальная пробле-
ма роста заболеваемости сахарным диабетом может скрываться, в первую очередь, в недоста-
точном контроле за обработкой пестицидами пшеничных полей, а помимо этого – в недоста-
точной изученности ферментативных аспектов применения как лекарств, содержащих фер-
мент ДПП-4, так и средств, ингибирующих данный фермент, в связи с вероятными побочными 
эффектами в виде вышеописанных хронических нарушений здоровья.

В то же время все активнее разрабатываются, тестируются и  продаются лекарственные 
препараты, блокирующие данный фермент. Огромное количество ингибиторов ДПП-4 (иДПП-
4) на основе замещенных аминокислот запатентованы и широко применяются при сахарном 
диабете II типа, в том числе в России [5], поскольку избыточная выработка ДПП-4 организмом 
приводит к сокращению синтеза инсулина и в дальнейшем к диабету. В недавно опублико-
ванном исследовании японских ученых [6] описывается метод получения ферментативного 
лекарства на основе имбирной протеазы, в состав которой были внесены структурные изме-
нения, после которых фермент приобрел возможность распознавать и расщеплять глютен на 
фрагменты массой менее 600 Дальтон даже в слабокислой среде. В исследовании Y. Taga et 
al. были рассмотрены также трипептиды, остающиеся после обработки глютена протеазой. 
Эти трипептиды обладали ингибирующими свойствами по отношению к ДПП-4, в связи с чем 
изобретенный японскими учеными фермент был рекомендован как биологически активная 
добавка к пище для пациентов с сахарным диабетом II типа. С точки зрения одновременной 
борьбы с диабетом и глютеновой энтеропатией такое решение является универсальным и все-
сторонним, однако необходимо учитывать вероятные последствия длительного подавления ак-
тивности собственных протеолитических ферментов в организме человека, которое может со 
временем перерасти в хроническую форму недостаточности, причем последний факт может 
грозить развитием NCGS у человека, имеющего сахарный диабет II типа.

Таким образом, на основании обзора научных статей [7–20] была выявлена возмож-
ная взаимосвязь между дефицитом фермента дипептидилпептидазы-4 в  тонком кишечни-
ке и применяющимися лекарствами для стимуляции выработки в организме человека соб-
ственного инсулина, ингибирующими ДПП-4. В виде вероятной причины развития целиа-
кии рассмотрены гидролизованные формы глютена, обладающие ДПП-4-ингибирующими 
свойствами. Также в  рамках обзора представлен производимый и  применяемый препарат 
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на основе фермента ДПП-4, позволяющий людям с целиакией проводить симптомативное 
лечение на постоянной основе.

Учитывая возрастающую частоту заболеваемости как целиакией, так и сахарным диабе-
том II типа, необходимо также учитывать возможное изменение нативной структуры белков 
зерна злаковых культур, которое могло произойти под воздействием естественных мута-
ций в течение последних 50 лет. Такие изменения могли привести к появлению в составе 
глиадина новых аминокислотных последовательностей, способных ингибировать ДПП-4 
человека.

Учитывая требования здравоохранения, необходимо введение комплексного межотрас-
левого контроля качества зерна пищевого и кормового назначения на начальных этапах их 
производства. Необходимо также оценивать угрозу качеству зерна, обрабатываемого пести-
цидами, по отношению к продуктам питания и кормам и соблюдать агробиотехнологические 
требования.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

1. Generation of wheat gluten hydrolysates with dipeptidyl peptidase IV (DPP-IV) inhibitory 
properties / A. B. Nongonierma, M. Hennemann, S. Paolella, R. J. Fitz Gerald // Food Funct. – 2017. – 
Vol. 8 (6). – P. 2249–2257. – DOI: 10.1039.

2. A food-grade enzyme preparation with modest gluten detoxification properties / J.  Ehren, 
B. Moron, E. Martin [et al.] // PLoS One. – 2009. – Vol. 4 (7). – e6313. – DOI:10.1371.

3. Скрябин  В. А., Табанюхов  К. А.  Альтернативные причины развития целиакии // 
Хлебопродукты. – 2018. – № 7. – С. 26–28.

4. Скрябин В. А., Табанюхов К. А. Химическая угроза продовольственной безопасности зер-
на // Инновации и продовольственная безопасность. – 2018. – № 4 (22). – С. 26–30.

5. Пат. № 2011134582/15. Ингибирующее дипептидилпептидазу IV средство и фармацев-
тическая композиция на его основе / В. М. Креминская, Н. Н. Золотов – Опубл. 10.03.2013. – 
Бюл. № 18.

6. Production of a novel wheat gluten hydrolisate containing dipeptidyl peptidase – IV inhibitory 
tripeptides using ginger protease / Y. Taga, O. Hayashida, M. Kusubata [et al.] // Biosci Biotechnol 
Biochem. – 2017. – 81 (9). – P. 1823–1828. – DOI: 10.1080.

7. Kagnoff  M. F.  Celiac disease: pathogenesis of a model immunogenetic disease // J.  Clin. 
Invest. – 2007. – Vol. 117. – P. 41–49.

8. Duodenal histology in patients with celiac disease after treatment with a gluten-free diet / 
S. K. Lee, W. Lo, L. Memeo [et al.] // Gastrointest. Endosc. – 2003. – Vol. 57. – P. 187–191.

9. Low-dose gluten challenge in celiac sprue: malabsorptive and antibody responses / G. G. Pyle, 
B. Paaso, B. E. Anderson [et al.] // Clin. Gastroenterol. Hepatol. – 2005. – Vol. 3. – P. 679–686.

10. Guandalini S., Assiri A. Celiac disease: a review // JAMA Pediatr. – 2014. – Vol. 168 (3). –  
P. 272–278. – DOI:10.1001.

11. Etiology of nonresponsive celiac disease: results of a systematic approach / A. S. Abdulkarim, 
L. J. Burgart, J. See, J. A. Murray // Am. J. Gastroenterol. – 2002. – Vol. 97. – P. 2016–2021.

12. Etiologies and predictors of diagnosis in nonresponsive celiac disease / D. A.  Leffler, 
M. Dennis, B. Hyett [et al.] // Clin. Gastroenterol. Hepatol. – 2007. – Vol. 7 (5). – P. 445–450.

13. Combination enzyme therapy for gastric digestion of dietary gluten in patients with celiac 
sprue / J. Gass, M. T. Bethune, M. Siegel [et al.] // Gastroenterology. – 2007. – Vol. 133. – P. 472–480.

14. Analysis of secreted proteins during conidial germination of Aspergillus oryzae RIB40 / 
L. Y. Zhu, C. H. Nguyen, T. Sato, M. Z. Takeuchi // Biosci. Biotechnol. Biochem. – 2004. – Vol. 68. – 
P. 2607–2612.



«Инновации и продовольственная безопасность»  № 4 (26)/2019	 107

Достижения ветеринарной науки и практики
Achievements of veterinary science and practice

15. Heterologous expression, purification, refolding, and structural-functional characterization 
of EP-B2, a self-activating barley cysteine endoprotease / M. T. Bethune, P. Strop, Y. Tang [et al.] // 
Chem. Biol. – 2006. – Vol. 13. – P. 637–647.

16. Highly efficient gluten degradation with a newly identified prolyl endoprotease: implications 
for celiac disease / D. Stepniak, L. Spaenij-Dekking, C. Mitea [et al.] // Am. J. Physiol. Gastrointest. 
Liver Physiol. – 2006. – Vol. 291. – P. 621–629.

17. Toward the assessment of food toxicity for celiac patients: characterization of monoclonal 
antibodies to a main immunogenic gluten peptide / B. Moron, M. T. Bethune, I. Comino [et al.] // 
PLoS ONE. – 2008. – Vol. 3. – e2294.

18. Naveena B. M., Mendiratta S. K., Anjaneyulu A. S. Tenderization of buffalo meat using plant 
proteases from Cucumis trigonus Roxb (Kachri) and Zingiber officinale roscoe (Ginger rhizome) // 
Meat Sci. – 2004. – Vol. 68. – P. 363–369. – DOI:10.1016.

19. Kong X., Zhou H., Qian H. Enzymatic preparation and functional properties of wheat gluten 
hydrolysates // Food Chem. – 2007. – Vol. 101. – P. 615–620. – DOI:10.1016.

20. Dipeptidyl peptidase-IV inhibitory peptides generated by tryptic hydrolysis of a whey protein 
concentrate rich in β-lactoglobulin / S. T. Silveira, D. Martínez-Maqueda, I. Recio [et al.] // Food 
Chem. – 2013. – Vol. 141. – P. 1072–1077. – DOI:10.1016.

REFERENCES

1. Generation of wheat gluten hydrolysates with dipeptidyl peptidase IV (DPP-IV) inhibitory 
properties / A. B. Nongonierma, M. Hennemann, S. Paolella, R. J. Fitz Gerald // Food Funct. – 2017. – 
Vol. 8 (6). – P. 2249–2257. – DOI: 10.1039.

2. A food-grade enzyme preparation with modest gluten detoxification properties / J.  Ehren, 
B. Moron, E. Martin [et al.] // PLoS One. – 2009. – Vol. 4 (7). – e6313. – doi:10.1371.

3. Skryabin V. A., Tabanyuhov K. A. Al’ternativnye prichiny razvitiya celiakii // Hleboprodukty. – 
2018. – № 7. – S. 26–28.

4. Skryabin V. A., Tabanyuhov K. A. Himicheskaya ugroza prodovol’stvennoj bezopasnosti zerna 
// Innovacii i prodovol’stvennaya bezopasnost». – 2018. – № 4 (22). – S. 26–30.

5. Pat. № 2011134582/15. Ingibiruyushchee dipeptidilpeptidazu IV sredstvo i farmacevticheskaya 
kompoziciya na ego osnove / V. M. Kreminskaya, N. N. Zolotov – Opubl. 10.03.2013. Byul. № 18.

6. Production of a novel wheat gluten hydrolisate containing dipeptidyl peptidase – IV inhibitory 
tripeptides using ginger protease / Y. Taga, O. Hayashida, M. Kusubata [et al.] // Biosci Biotechnol 
Biochem. – 2017. – 81 (9). – P. 1823–1828. – DOI: 10.1080.

7. Kagnoff  M. F.  Celiac disease: pathogenesis of a model immunogenetic disease // J.  Clin. 
Invest. – 2007. Vol. 117. – P. 41–49.

8. Duodenal histology in patients with celiac disease after treatment with a gluten-free diet / 
S. K. Lee, W. Lo, L. Memeo [et al.] // Gastrointest. Endosc. – 2003. – Vol. 57. – P. 187–191.

9. Low-dose gluten challenge in celiac sprue: malabsorptive and antibody responses / G. G. Pyle, 
B. Paaso, B. E. Anderson [et al.] // Clin. Gastroenterol. Hepatol. – 2005. – Vol. 3. – P. 679–686.

10. Guandalini S., Assiri A. Celiac disease: a review // JAMA Pediatr. – 2014. – Vol. 168 (3). – P. 
272–278. – DOI:10.1001.

11. Etiology of nonresponsive celiac disease: results of a systematic approach / A. S. Abdulkarim, 
L. J. Burgart, J. See, J. A. Murray // Am. J. Gastroenterol. – 2002. – Vol. 97. – P. 2016–2021.

12. Etiologies and predictors of diagnosis in nonresponsive celiac disease / D. A.  Leffler, 
M. Dennis, B. Hyett [et al.] // Clin. Gastroenterol. Hepatol. – 2007. – Vol. 7 (5). – P. 445–450.

13. Combination enzyme therapy for gastric digestion of dietary gluten in patients with celiac 
sprue / J. Gass, M. T. Bethune, M. Siegel [et al.] // Gastroenterology. – 2007. – Vol. 133. – P. 472–480.



108	 «Инновации и продовольственная безопасность»  № 4(26)/2019

Достижения ветеринарной науки и практики
Achievements of veterinary science and practice

14. Analysis of secreted proteins during conidial germination of Aspergillus oryzae RIB40 / 
L. Y. Zhu, C. H. Nguyen, T. Sato, M. Z. Takeuchi // Biosci. Biotechnol. Biochem. – 2004. – Vol. 68. – 
P. 2607–2612.

15. Heterologous expression, purification, refolding, and structural-functional characterization 
of EP-B2, a self-activating barley cysteine endoprotease / M. T. Bethune, P. Strop, Y. Tang [et al.] // 
Chem. Biol. – 2006. – Vol. 13. – P. 637–647.

16. Highly efficient gluten degradation with a newly identified prolyl endoprotease: implications 
for celiac disease / D. Stepniak, L. Spaenij-Dekking, C. Mitea [et al.] // Am. J. Physiol. Gastrointest. 
Liver Physiol. – 2006. – Vol. 291. – P. 621–629.

17. Toward the assessment of food toxicity for celiac patients: characterization of monoclonal 
antibodies to a main immunogenic gluten peptide / B. Moron, M. T. Bethune, I. Comino [et al.] // 
PLoS ONE. – 2008. – Vol. 3. – e2294.

18. Naveena B. M., Mendiratta S. K., Anjaneyulu A. S. Tenderization of buffalo meat using plant 
proteases from Cucumis trigonus Roxb (Kachri) and Zingiber officinale roscoe (Ginger rhizome) // 
Meat Sci. – 2004. – Vol. 68. – P. 363–369. – DOI:10.1016.

19. Kong X., Zhou H., Qian H. Enzymatic preparation and functional properties of wheat gluten 
hydrolysates // Food Chem. – 2007. – Vol. 101. – P. 615–620. – DOI:10.1016.

20. Dipeptidyl peptidase-IV inhibitory peptides generated by tryptic hydrolysis of a whey protein 
concentrate rich in β-lactoglobulin / S. T. Silveira, D. Martínez-Maqueda, I. Recio [et al.] // Food 
Chem. – 2013. – Vol. 141. – P. 1072–1077. – DOI:10.1016.



«Инновации и продовольственная безопасность»  № 4 (26)/2019	 109

Ресурсосберегающие технологии
Resourse-saving technologies

УДК 664.8:634.11					              DOI:10·31677/2311-0651-2019-26-4-109-116

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПЕРСПЕКТИВНЫХ СОРТОВ СМОРОДИНЫ ЧЕРНОЙ  
В ФОРМИРОВАНИИ ПРОДУКТОВ ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКОГО  

НАЗНАЧЕНИЯ

Т. Г. Причко, доктор сельскохозяйственных наук, профессор
Н. В. Дрофичева, кандидат технических наук

Северо-Кавказский федеральный научный центр садоводства, виноградарства, виноделия 
E mail: Drofichevanata@yandex.ru

Ключевые слова: смородина, сорта, ягоды, функциональные продукты, напитки, консервы, вита-
мины.

Реферат. Проведены исследования химических показателей качества ягод смородины черной, 
произрастающих на юге России. Установлены зависимости накопления растворимых сухих веществ; 
кислот, которые представлены лимонной, яблочной и янтарной; витаминов С и Р с учётом сорто-
вых особенностей. Черная смородина занимает ведущее место среди ягодных культур по содержа-
нию биологически активных веществ. Некоторые сорта способны удовлетворить суточную потреб-
ность в витаминах С и Р (более 100 мг/100 г): Грация, Нара, Черный жемчуг, Черная вуаль. Высокое 
содержание минеральных веществ отмечено в сортах Грация, Нара, Черная вуаль. Из всех зольных 
элементов наибольший удельный вес занимает калий, затем кальций, магний, натрий, уровень содер-
жания которых почти в 2 раза превышает их количество в других ягодных культурах. Применен про-
блемно-ориентированный подход, позволяющий решить задачи удовлетворения медико-биологических 
требований и соблюдения основных технологических принципов производства продуктов лечебно-про-
филактического назначения. Составлены модели рецептурных композиций для выбора оптимального 
ингредиентного состава консервов. Установлено необходимое количество фруктовых ингредиентов, 
обеспечивающих определенную биологическую ценность. Разработаны новые виды продуктов пита-
ния: джем «Смородина-алыча» из плодово-ягодного сырья, оптимально сбалансированного по ингре-
диентному составу, лечебно-профилактического назначения; конфитюр «Смородина-земляника», ко-
торый является источником витаминов (С, Р), полифенолов, пектиновых веществ, макро- и микроэ-
лементов, в комплексе обеспечивающих повышение защитных реакций организма человека и на 50 % 
и более удовлетворяющих его суточную потребность.
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USE OF PERSPECTIVE VARIETIES OF BLACK CURRANT IN THE FORMATION OF 
PRODUCTS OF MEDICINAL AND PREVENTIVE PURPOSE
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N. V. Droficheva, Candidate of Technical Sciences

North Caucasus Federal scientific center for horticulture, viticulture, and winemaking
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Abstract. Researches of chemical indicators of quality of black currant berries growing in the South 
of Russia are carried out. The dependences of the accumulation of soluble dry substances; acids, which 
are represented by citric, Apple and amber; vitamins C and P, taking into account varietal characteristics. 
Black currant occupies a leading place among berry crops on the content of biologically active substances. 
Some varieties are able to meet the daily need for vitamins C and P (more than 100 mg/100 g): grace, Nara, 
Black pearls, Black veil. High content of mineral substances is noted in the varieties Grazia, Nara, Black 
veil. Of all the ash elements, the largest proportion is potassium, then calcium, magnesium, sodium, the level 
of which is almost 2 times higher than their number in other berry crops. The problem-oriented approach 
is applied, which allows to solve the problems of meeting the medical and biological requirements and 
compliance with the basic technological principles of production of therapeutic and prophylactic products. 
Models of compounding compositions for choosing the optimal ingredient composition of canned food are 
made. The necessary amount of fruit ingredients that provide a certain biological value has been estab-
lished. New types of food products have been developed: jam «Currant-cherry plum» from fruit and berry 
raw materials optimally balanced in ingredient composition, therapeutic and preventive purposes; confiture 
«Currant-strawberry», which is a source of vitamins (C, P), polyphenols, pectin substances, macro-and 
microelements, in a complex providing an increase in the protective reactions of the human body and 50 % 
or more satisfying its daily need.

В последнее время большое внимание уделяется проблеме рационального питания населе-
ния на основе создания сбалансированных по ингредиентному составу продуктов с использо-
ванием фруктового сырья, обладающего высоким содержанием природных антиоксидантов – 
витаминов С, Р, пектиновых, полифенольных и  минеральных веществ и  т. д. Для обеспече-
ния населения качественными продуктами питания в соответствии с медицинскими нормами 
Всемирной Организации Здравоохранения российская продовольственная сфера нуждается 
в значительном научном и технологическом совершенствовании [1].

В настоящее время натуральной ягодной продукции с функциональной значимостью и без 
использования искусственных ингредиентов вырабатывается недостаточно. Большой популяр-
ностью у населения, проживающего на территории Краснодарского края, пользуется смороди-
на черная, которую используют для замораживания, приготовления варенья, желе, мармелада, 
вина, настоек. При этом важно, что витамины хорошо сохраняются в продуктах переработки 
ягод. Ассортимент консервов из высоковитаминных сортов смородины черной за последние 
годы практически не пополнялся. Поэтому актуально производство консервов лечебно-про-
филактического назначения за счёт подбора сортового состава смородины черной. Для про-
изводства таких консервов необходимо выбрать сорта с высоким содержанием биологически 
активных веществ [2].

Мировой рынок лечебно-профилактического питания оценивается в 18 млрд долл. США. 
Этот сегмент динамично развивается, и  к  2019 г. объем продаж может составить более 27 
млрд долл. США. В России объём продаж лечебного и функционального питания не превы-
шает 16,8 млрд руб. Самый крупный рынок функциональных продуктов находится в США. 
В Европе лидирующие позиции занимают Германия, Франция, Великобритания, Нидерланды 
[3, 4]. Принципиальным отличием продуктов лечебно-профилактического назначения явля-
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ется использование в  рецептурах сырья с  высоким содержанием природных антиоксидан-
тов, рациональное сочетание которых гарантирует полноценное обеспечение биологиче-
ски ценными веществами всех жизненно важных систем организма, включая иммунную. 
Разработка консервов лечебно-профилактического назначения позволит повысить уровень 
российского рынка. Об актуальности исследований, направленных на развитие технологий 
производства функциональных продуктов питания, свидетельствует ряд документов, приня-
тых в Российской Федерации: Стратегия повышения качества пищевой продукции в РФ до 
2030 г., утвержденная 29 июня 2016 г., ориентированная на обеспечение полноценного пита-
ния, профилактику заболеваний и повышение качества жизни населения, а также стимулиро-
вание развития производства функциональных продуктов надлежащего качества [5, 6].

Цель исследования – разработка продуктов питания лечебно-профилактического назначе-
ния с использованием высоковитаминных сортов смородины черной, произрастающей в усло-
виях юга России.

В исследование были включены ягоды смородины черной, плоды алычи, ягоды земляники, 
новые виды лечебно-профилактических продуктов [7]. Определение химических показателей 
сырья проводили с использованием титриметрических, спектрофотометрических, фотометри-
ческих методов анализа. Растворимые сухие вещества определяли по ГОСТ 29030–91; общие 
сахара – по ГОСТ 8756–13.87; витамин С – по А. И. Ермакову; титруемые кислоты – по ГОСТ 
25555.0–82; полифенольный состав – по методике Л. И. Вигорова; пектиновые вещества – кар-
базольным методом в модификации Сапожниковой.

Достоверность результатов подтверждена измерениями не меньше, чем в трехкратных по-
вторностях, обработкой данных с использованием методов математической статистики и при-
кладных программ, сопоставлением результатов с данными литературных источников.

Черная смородина занимает ведущее место среди ягодных культур по содержанию витами-
нов, ягоды которой больше всего подходят для разработки продуктов лечебно-профилактиче-
ского назначения и использования их в питании населения, что наиболее полно отвечает физи-
ологическим потребностям организма [8]. «Нормы физиологических потребностей в энергии 
и пищевых веществах для различных групп населения РФ» – государственный нормативный 
документ с усреднённой величиной обоснованных современной наукой о питании норм потре-
бления незаменимых пищевых веществ и источников энергии, устанавливающий адекватные 
уровни потребления микро- и макронутриентов, биологически активных веществ с опреде-
ленным физиологическим действием. Средняя суточная потребность человека в витаминах, 
макро- и микроэлементах [9] составляет:

Витамины, мг/100 г

   С 		  50–100
   Р 		  25
Минеральные вещества, мг/100 г
   кальций		  800–1000
   магний 		  400
   калий 		  2500
   натрий 		  4000–6000
Пектин, г 		  2

В лаборатории хранения и переработки плодов и ягод ФГБНУ СКФНЦСВВ осуществлен 
подбор высоковитаминных сортов смородины черной для разработки рецептур многокомпо-
нентных продуктов лечебно-профилактического назначения (табл. 1). Значительный интерес 
по накоплению витамина С представляют сорта Черная вуаль, Гамма, Алтайская красавица, 
Валовая, Черный жемчуг.
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Таблица 1
Химические показатели качества ягод смородины черной (2019 г.)

Сорт Масса ягоды, г
Растворимые

сухие
вещества,%

Сумма  
сахаров,%

Кислот-
ность,%

Сахаро- 
кислотный 

индекс

Витамин С, 
мг/100 г

Гамма 1,01
Н/Д 11/11 14,8 10,1 2,16 4,7 164,7

Алтайская красавица 1,05
Н/Д 11/12 14,6 9,9 2,62 3,8 125,4

Грация 0,72
Н/Д 10/9,5 15,3 10,4 3,03 3,4 117,1

Нара 0,83
Н/Д 11/10 17,2 11,7 2,83 4,1 111,1

Валовая 0,96
Н/Д 12/10 15,6 10,6 2,59 4,1 127,9

Сибилла 0,74
Н/Д 11/9,5 14,8 10,1 2,88 3,5 97,2

Черная вуаль 1,22
Н/Д 13,5/12 16,0 10,9 2,73 4,0 120,1

Чародей 0,90
Н/Д 11/11 16,9 11,5 2,82 4,1 87,1

Оджебин 1,05
Н/Д 12/12,5 14,6 9,9 2,60 3,8 97,2

Черный жемчуг 0,84
Н/Д 11/10 16,1 10,9 2,62 4,2 142,5

Исследованные сорта содержат от 87,1 (Чародей) до 164,7 мг (Гамма) витамина С в 100 г 
ягод, что удовлетворяет суточную потребность организма человека [9].

Смородина имеет богатый запас биологически активных веществ и отличается значитель-
ным накоплением растворимых сухих веществ, количество которых достигает 17,2 % (Нара), 
и титруемых кислот, варьирующим от 2,16 (сорт Гамма) до 3,03 % (сорт Грация).

Изучение фракционного состава органических кислот смородины показало, что в основ-
ном они представлены лимонной и в меньшей степени яблочной и янтарной (рисунок).
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Рис. Фракционный состав органических кислот ягод смородины

В условиях юга России, так же, как и  в  других регионах, ягоды смородины чёрной от-
личаются высоким содержанием полифенолов, которое часто учитывается при разработке 
функциональных продуктов питания [10]. В ягодах смородины черной обнаружено не менее 



«Инновации и продовольственная безопасность»  № 4 (26)/2019	 113

Ресурсосберегающие технологии
Resourse-saving technologies

72,8 мг/100 г витамина Р. Среди исследованных сортов максимальное количество витамина Р 
отмечено в ягодах сорта Черная вуаль (126,6 мг/100 г) (табл. 2).

Таблица 2
Содержание полифенолов в смородине чёрной (2019 г.), мг/100 г

Сорт Витамин Р Антоцианы Лейкоантоцианы Общее количество 
полифенолов

Гамма 72,8 234,4 102,4 465,8
Алтайская красавица 93,2 237,7 96,2 458,6
Грация 113,4 302,2 106,6 559,2
Нара 104,4 155,7 106,2 411,2
Валовая 96,6 231,9 89,8 409,8
Сибилла 104,8 290,7 96,2 539,6
Черная вуаль 126,6 299,9 87,6 528,2
Чародей 90,6 255,5 89,8 485,5
Оджебин 118,8 333,9 102,4 587,4
Черный жемчуг 114,6 272,5 96,6 525,2

Ягоды смородины черной содержат фенольные соединения, разные по функциональной 
значимости, которые представлены лейкоантоцианами, антоцианами, флавонолами. С  анто-
цианами связаны антиоксидантные свойства ягод смородины, а  также противовоспалитель-
ные, антимикробные и гепапротекторные качества. Известно, что ягодные культуры обладают 
наиболее высокими концентрациями антоцианов и  накапливают их до 333,9  мг/100  г (сорт 
Оджебин) [11].

Таблица 3
Содержание минеральных веществ в ягодах смородины черной (2019 г.), мг/100 г

Сорт Калий Кальций Магний Натрий
Грация 296,8 26,6 15,9 29,8
Нара 260,3 20,0 13,9 29,2
Черная вуаль 236,1 20,7 13,3 26,7
Чародей 233,6 15,6 10,7 10,6

Наибольшее содержание минеральных веществ отмечено в ягодах сортов черной смороди-
ны Грация и Нара (табл. 3).

Для составления рецептуры консервов с лечебно-профилактическим назначением выбра-
ны сорта Черная вуаль и Грация, имеющие высокое содержание витаминов С, Р, полифеноль-
ных и минеральных веществ.

Расчеты по выведению оптимального соотношения рецептурных компонентов продуктов 
лечебно-профилактического назначения производились с помощью статистической обработки 
[12, 13]. Вычисления сводятся к квалиметрической мультипликативной модели вида

D = m
m

i
d∏

=1
I,

где D – обобщенный критерий моделирования;
di – частные критерии по каждому из i-х факторов.
Для нахождения частного критерия используется функция желательности Харрингтона. 

Частная функция желательности программируется в  соответствии с  эталонным значением 
данного компонента. При проектировании лечебно-профилактических продуктов за эталон, 
равный 1,0, приняли значения среднесуточной потребности человека в функциональных ин-
гредиентах. Системы уравнений позволяют описывать изменения химического состава разра-
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батываемого продукта в зависимости от соотношения и массовой доли используемых сырье-
вых компонентов, в целях достижения сбалансированности по содержанию витаминов, анто-
цианов, полифенолов и минеральных веществ [4, 14].

С использованием данного подхода разработаны рецептуры продуктов лечебно-профилак-
тического назначения: джема «Смородина-алыча» и конфитюра «Смородина-земляника». Для 
создания джема «Смородина-алыча» в качестве основного сырья использовали высоковита-
минные ягоды смородины черной (сорт Грация) и плоды алычи – культуры, распространенной 
на территории Краснодарского края (табл. 4).

Таблица 4
Рецептурный состав джема «Смородина-алыча»

Ингредиент Рецептура, %
Содержание, мг/100 г

витамины полифенолы калий кальций натрийС Р
Смородина черная, сорт Грация, 
Х1

45,0 117,1 113,4 559,2 296,8 26,6 29,8

Алыча, Х2 15,0 6,5 95,0 213,0 98,8 15,2 10,9
Сахар, Х3 40,0 - - - - - -

Витамин С                    Υ= 1,17Х1+ 0,065Х2 = 64,6 мг/100 г
Витамин Р                    Υ= 1,13Х1+ 0,95Х2 = 65,1 мг/100 г
Полифенолы                 Υ= 5,59 Х1+ 2,13 Х2 = 282,0 мг/100 г
Калий                            Υ= 2,96Х1+ 0,98Х2 = 147,4 мг/100 г
Кальций                        Υ= 0,26Х1+ 0,15Х2 = 18,7 мг/100 г
Магний                         Υ= 0,29Х1+ 0,10Х2 = 14,6 мг/100 г
Суммарное содержание природных антиоксидантов – 592,4 мг/100 г

При составлении рецептуры конфитюра «Смородина-земляника» учитывался механизм 
взаимодействия функциональных компонентов сырья и их роль в физиологических процессах 
организма человека, а также прогнозируемые химические превращения рецептурных ингреди-
ентов при воздействии технологических процессов (табл. 5) [14, 15].

Таблица 5
Рецептурный состав конфитюра «Смородина-земляника»

Ингредиент Рецептура,
%

Содержание, мг/100 г
витамины

антоцианы лейкоантоцианы общие
полифенолыС Р

Смородина черная, сорт Черная 
вуаль, Х1

40,0 120,1 126,6 559,2 87,6 528,2

Земляника, Х2 20,0 75,0 86,2 88,5 64,3 638,6
Сахар, Х3 39,8 - - - - -
Лимонная кислота, Х4 0,2 - - - - -

Витамин С                          Υ= 1,20Х1+ 0,75Х2 = 63,0 мг/100 г
Витамин Р                           Υ= 1,26Х1+ 0,86Х2 = 65,2 мг/100 г
Антоцианы                          Υ= 5,59Х1+ 0,88Х2 = 239,2 мг/100 г
Лейкоантоцианы                 Υ= 0,87Х1+ 0,64Х2 = 47,6 мг/100 г
Полифенолы                        Υ= 5,28 Х1+ 6,38 Х2 = 338,8 мг/100 г
Суммарное содержание природных антиоксидантов – 753,8 мг/100 г

Джем «Смородина-алыча» и конфитюр «Смородина-земляника» отличаются повышенным 
содержанием комплекса биологически активных веществ, так как в готовом к употреблению 
продукте сохраняются 40–60 % необходимых физиологически функциональных ингредиентов, 
восполняющих суточную потребность организма и обеспечивающих лечебно-профилактиче-
ский эффект.
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По результатам проведенных исследований можно сделать следующие выводы.
1. Исследование химических показателей качества ягод смородины черной показало вы-

сокое содержание витамина С (Гамма, Валовая, Черный жемчуг), витамина Р (Черная вуаль, 
Грация, Оджебин), полифенольных веществ (Грация, Сибилла, Оджебин, Черный жемчуг), 
минеральных веществ (Грация, Нара, Черная вуаль), что следует учитывать при разработке 
продуктов лечебно-профилактического назначения с учётом регионального размещения и фи-
зиологических потребностей всех групп населения.

2. Разработанные джем «Смородина-алыча» и конфитюр «Смородина-земляника» обеспе-
чивают суточную потребность организма в биологически активных веществах почти на 70 % 
и могут быть использованы в профилактических целях при дефиците витаминов С, Р, антоци-
анов, лейкоантоцианов, полифенольных и минеральных веществ для восполнения их нормы 
потребления.
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Реферат. Отмечен важный вклад некоммерческих организаций (НКО) в  развитие и  улучшение 
социально-экономической среды, а также сплачивание всех слоев населения. Рассмотрена роль НКО 
в стабилизации социально-экономической обстановки в сельской местности, удовлетворении потреб-
ностей населения и  муниципальной власти по выполнению социальных обязательств. Установлено 
влияние интенсивности деятельности НКО в  муниципальных районах Новосибирской области на 
продление активной деятельности жителей населенных пунктов, что позволило экономически обо-
сновать эффективность развития и функционирования некоммерческих социально ориентированных 
организаций.
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Abstract. The important contribution of NGOs to the development and improvement of the socio-economic 
environment, as well as the integration of all segments of the population, was noted. The role of non-profit or-
ganizations in ensuring stabilization of the social and economic situation in rural areas, meeting the needs of 
the population and municipal authorities in fulfilling social obligations has been considered. The dependence 
of the intensity of the activity of NGOs in the municipal districts of the Novosibirsk region on the extension of 
the active activity of residents of settlements has been established, which has made it possible to economically 
justify the effectiveness of the development and functioning of non-profit social-oriented organizations.
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На протяжении последних десяти лет в сельских районах Новосибирской области были 
запланированы для реализации десятки целевых федеральных и областных программ, направ-
ленных на улучшение и развитие социальной и экономической обстановки в сельской местно-
сти. Среди них следует отметить такие, как «Здоровье», «Образование», «Социальное развитие 
села», «Старшее поколение Новосибирской области», «Переселение граждан из ветхого и ава-
рийного жилищного фонда», «Патриотическое воспитание граждан», «Создание механизмов 
обеспечения жильем молодых семей», «Улучшение экологической обстановки в районах обла-
сти», «Укрепление роли общественных организаций», «Профессиональная подготовка и пере-
подготовка» и др. Большинство этих и других целевых программ не были реализованы из-за 
частичного или полного недофинансирования, недостатка в подготовленных профессиональ-
ных организаторах и активистов в местной среде, что снизило заинтересованность населения 
в реализации данных направлений на практике [1–4].

Ежегодно проводимые форумы социальных и  культурных проектов Сибири и  Дальнего 
Востока, организованные Фондом президентских грантов и правительствами регионов, спо-
собствуют поддержке общественных инициатив и реализации более сотен проектов. По ре-
зультатам проводимых конкурсов некоммерческие социально ориентированные организации 
Новосибирской области ежегодно получают большие суммы на организацию своей деятельно-
сти из регионального и государственного бюджетов [3–8].

Развитие системы некоммерческих организаций позволяет местным органам власти успеш-
но решать важные для населения вопросы, такие, как материальная и моральная поддержка 
и защита граждан; преодоление последствий стихийных бедствий, экологических, техноген-
ных или иных катастроф, охрана окружающей среды, восстановление здоровья, переквалифи-
кация, спортивная деятельность и пр. [8–11].

Всё это требует проведения не только общей, но и экономической оценки деятельности 
НКО в региональной социально ориентированной политике. До сегодняшнего дня таких работ 
и методик в открытой печати не было, поэтому авторы постарались использовать другие мето-
дики и адаптировать их для экономической оценки НКО на примере Новосибирской области. 
Предварительно были проведены комплексные социологические исследования, позволившие 
прояснить обстановку на местах и оценить влияние развитости некоммерческих организаций 
на социальную атмосферу населенных пунктов и активность жителей по вовлечению в обще-
ственно полезную деятельность [9, 11].

В районах с максимальной развитостью НКО (Краснозерский, Маслянинский, Мошковский, 
Новосибирский, Ордынский, Северный, Сузунский, Татарский, Усть-Таркский, Чановский, 
Черепановский и др.) число постоянно действующих активных некоммерческих организаций 
составляет от 10 до 50. Отмечена активность деятельности НКО в работе местных органов 
власти, что способствует повышению социальной значимости жителей, их участию в мест-
ном самоуправлении на принадлежащей им территории. В этом случае территория поселений 
становится привлекательной не только для самих жителей, но и для инвесторов. Отмечен рост 
выигранных грантов именно на территориях с развитой сетью НКО, что свидетельствует об 
активизации населения, вовлечении его в активную жизнь. По данным областного правитель-
ства, в 2018 г. в Новосибирской области на поддержку некоммерческих социально ориентиро-
ванных организаций через гранты и другие формы финансирования было выделено и получе-
но ими более 200 млн руб. [4, 11, 12].

При анализе ситуации с социально-экономическим развитием сельских территорий выя-
вилась одна очень интересная закономерность, заключающаяся в некоторой зависимости сни-
жения численности населения от количества и степени активности некоммерческих социаль-
но ориентированных организаций. Так, в Кыштовском, Чистоозерном, Здвинском, Убинском 
и других районах с повышенным показателем убыли населения практически очень слабо раз-
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вито это движение, а зарегистрированные одна-две организации работают не систематически, 
хаотично, без творческого энтузиазма и активности [13].

Авторами проанализировано влияние некоторых форм некоммерческого движения на раз-
витие и функционирование сельских поселений в Новосибирской области. В качестве приме-
ров исследований определены следующие организации и движения некоммерческого плана: 
землячество, ветеранское движение, поезда здоровья, лыжный десант, походы с посещением 
ветеранов войны и инвалидов, поезда духовного возрождения, поисковые и регионоведческие 
отряды.

С этой целью было проведено анкетирование более пяти тысяч респондентов в ряде сель-
ских районов Новосибирской области. На первом этапе в  качестве исходной информации 
были поставлены следующие вопросы: возраст, пол, образование, сфера деятельности или 
занятий и др. Относительной характеристикой респондентов служила их удовлетворенность 
и социальные успехи в жизни по следующим основополагающим вопросам: здоровье, семья, 
работа, финансовое обеспечение, хобби, отдых, личное развитие и пр. Основным вопросом 
была информация о функционировании и распространении НКО в районе или населенном 
пункте, их активности и участии самих опрашиваемых в деятельности некоммерческих объ-
единений. Полученные после статистической обработки результаты анкетирования опубли-
кованы [14–16].

Среди опрошенных 43 % мало осведомлены о деятельности НКО, хотя было точно извест-
но, что во многих сельских районах такие организации функционируют достаточно успешно, 
т. е. информации о деятельности НКО в сельских районах явно недостаточно. Следует отме-
тить, что более половины из этих неосведомленных – молодежь в возрасте до 20 лет, а еще 
одна треть – достаточно пожилые люди пенсионного возраста старше 70–75 лет [4].

Из 57 % населения, знавшего о работе НКО, только 13 % являлись членами этих организа-
ций и принимали в них активное участие. Основную массу активистов составляли женщины 
(около 70 %) среднего возраста – от 35 до 50 лет, как правило, со средним специальным или 
высшим образованием. Кроме того, инициаторами создания НКО и их руководителями в селах 
были молодые предприниматели в возрасте от 30 до 45 лет. Следует также отметить, что уро-
вень удовлетворенности жизнью по средневзвешенному баллу для занятых в НКО был значи-
тельно выше по сравнению с другими категориями граждан.

На втором этапе были исследованы вопросы здоровья, материальной и  духовной удов-
летворенности участников НКО, которые показали, что резко возросла активность, появилась 
уверенность в завтрашнем дне, наметились перспективы дальнейшего улучшения жизни на-
селения обследуемой сельской местности. Так, количество желающих покинуть данный насе-
ленный пункт сократилось с 36,7 до 23,9 %. Отдельно отмечено резкое сокращение количества 
больничных листов и посещений медицинских учреждений, что, по-нашему мнению, связано 
с определенной занятостью в работе НКО, а также ответственностью за порученное дело. При 
этом четко прослеживается тенденция к снижению посещаемости лечебных заведений по мере 
роста числа некоммерческих социально направленных организаций, которые явились локомо-
тивом активизации общественной и экономической жизни на селе.

Интересно представить общее мнение населения о работе НКО в их местности. Более тре-
ти опрошенных высказывают сомнение в честной работе НКО, т. к. научены горьким опытом 
на отрицательных моментах различных финансовых мошеннических схем и афер. Больше по-
ловины всех опрошенных считают возможной такую деятельность только при полном кон-
троле надзорных органов и  высокой степени прозрачности всех мероприятий. В  целом со-
циологический опрос позволил обобщить сведения о деятельности НКО в сельских районах 
Новосибирской области и показать их положительное влияние на формирование благоприят-
ного социального климата и развитие сельских территорий [4, 13].
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Первичный анализ деятельности самих НКО доказал их позитивное воздействие на функ-
ционировании органов муниципальной власти. К приезду поездов здоровья и поездов духов-
но-нравственного возрождения сельские жители готовятся заранее, т. к. эти мероприятия хо-
рошо освещаются в прессе, по радио и на телевидении. Поезда здоровья, хотя и организовы-
ваются в определенные периоды, оказывают за одну поездку тысячи медицинских услуг, что 
способствует улучшению здоровья местного населения и повышает статусность органов мест-
ного управления. Такую же роль выполняют и поезда духовного возрождения России, оказы-
вающие стабилизирующую функцию в деле сохранности и стабилизации нравственно-психо-
логического климата сельских поселений.

Такие общественные организации, как землячество и  ветеранское движение, работают 
планомерно и практически круглогодично. Они формируются в виде устоявшейся структуры 
на уровне сельских районов и муниципальных образований, имеют свои уставы и вышестоя-
щие органы управления. Их каждодневная деятельность сопровождается сотнями различных 
мероприятий, собраний и заседаний, направленных на поддержку ветеранов войны и труда, 
инвалидов и пенсионеров во всех населенных пунктах области. При этом в большинстве слу-
чаев работа данных общественных организаций осуществляется в плотном контакте с органа-
ми местного управления, способствуя повышению совместной эффективности [4, 11-13].

Поисковые и регионоведческие отряды, лыжный десант, походы с посещением ветеранов 
войны и инвалидов, а также другие мероприятия, как правило, проводятся с определенной сте-
пенью регулярности, но оставляют глубокое впечатление от проделанной работы. По резуль-
татам их деятельности составляются наглядные фото- и видеоотчеты, проводятся выставки, 
конференции и собрания. Кроме того, пополняются местные музеи боевой и трудовой славы, 
формируются стенды в сельских библиотеках, клубах и общественных центрах. Всё это спо-
собствует проявлению чувства гордости за своих земляков, за достопримечательности при-
роды и истории, за те уникальные условия и возможности, которые подарила местность. И, 
конечно же, проведение данных мероприятий также способствует упрочению роли местных 
органов власти и повышению статуса муниципалитетов, а это, в свою очередь, положительно 
сказывается на повышении эффективности местного управления и улучшении социально-эко-
номической среды.

Эффективность работы НКО была оценена нами по состоянию здоровья сельского населе-
ния путем сопоставления количества посещений поликлиник и фельдшерско-акушерских пун-
ктов, а также времени пребывания в больницах за прошедший и предыдущий годы. Снижение 
данных посещений косвенно может свидетельствовать о повышении активности жителей за 
счет занятости в социально ориентированных мероприятиях, проводимых НКО. Порядок под-
счета экономической эффективности сводился к следующей методической последовательно-
сти [14, 15, 17–20].

1. Определение удельной экономии (на 1 случай) от снижения затрат на врачебные посе-
щения:

ЭА = М (А1 – А2),

где М – средняя стоимость одного посещения врача конкретной специальности;
А1 и А2 – среднее число посещений при сравниваемых методах лечения.
2. Определение удельной экономии от сокращения продолжительности пребывания в ста-

ционаре:

ЭХ = К (X1 – Х2),

где К – средняя стоимость пребывания больного в стационаре в течение суток;
X1 и Х2 – средние сроки продолжительности пребывания в стационаре.
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3. Определение удельной экономии от сокращения потерь национального дохода в резуль-
тате снижения временной нетрудоспособности:

ЭД = Д (t1 – t2),

где Д – средний размер национального дохода, производимого 1 работником за 1 рабочий день;
t1 и t2 – средняя длительность 1 случая (суммарно амбулаторное и стационарное лечение, 

рабочие дни).
4. Определение удельной экономии от снижения потерь от временной нетрудоспособ- 

ности:

ЭБ = Б (t1 – t2),

где Б – средний размер пособия по временной утрате нетрудоспособности.
5. Определение общей удельной экономии:

ЭО = ЭА + ЭХ + ЭД + ЭБ.

6. Определение среднегодовой экономии в расчете на объем функционирования НКО:

Эгод = ЭО • С2,

где С2 – объем функционирования НКО (планируемое число занятых в НКО, на год).
7. Определение размера единовременных затрат на функционирование НКО:

З = Зр + Зв,

где 3р – затраты на заработную плату;
3в – затраты на использование помещений, оборудования и инвентаря для НКО.
8. 	Определение годового экономического эффекта:

Э = (ЭО – ЕН • Зуд) • С2,

где ЕН – нормативный показатель эффективности, в национальном хозяйстве принят ЕН = 0,15;
Зуд – удельные затраты (затраты, деленные на число лечившихся больных).
Не учитывая различные климатические, демографические и  социально-экономические 

факторы в сельских районах области, можно констатировать, что в каждом районе проживает 
от 7500 до 43000 человек. Таким образом, в среднем на сельский район приходится около 19 
тыс. жителей. В каждом сельском районе имеется целая сеть медицинских учреждений, обслу-
живающих население данного района, которая, как правило, состоит из центральной районной 
больницы с  поликлиникой (ЦРБ), фельдшерско-акушерских пунктов (ФАП), фельдшерских 
пунктов (ФП), амбулаторий, дневных стационаров и т. д. В составе ЦРБ могут быть стациона-
ры на 25–350 коек, дневные стационары на 20–100 коек. Медицинская служба каждого района 
укомплектована штатами сотрудников от 100 до 500 человек, в т. ч. врачей от 30 до 250, сред-
него медицинского персонала от 40 до 350 человек. Среднее количество посещений в сельской 
местности в год на одного жителя составляет около 10 раз, в т. ч. к врачам 5–6 раз. Уровень 
госпитализации составляет 15–20 %, а число выездов машин скорой помощи на 1000 человек 
населения колеблется от 200 до 340.

Таким образом, затраты государства на медицинское обслуживание сельского населения 
исчисляются сотнями миллионов рублей в год. Так, стоимость одного посещения врача в зави-
симости от его квалификации и профиля составляет от 450 до 1200 руб., а пребывание в стаци-
онаре обходится от 750 до 1600 руб. в сутки и более. При сокращении посещений медицинских 
учреждений даже на 1 % экономия может составлять миллионы рублей.
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По вышеприведенной методике авторами сделан экономический расчет эффективности 
деятельности НКО в сельской местности. Так, при охвате всего 10–15 % сельского населения 
в зону функционирования НКО и при снижении посещений этими людьми медицинских уч-
реждений на 20–25 % затраты на содержание медперсонала могут быть сокращены на 3–5 % 
или направлены на повышение оплаты труда. Таким образом, НКО может быть вполне эконо-
мически целесообразной формой активизации населения сельских территорий, способствую-
щей снижению заболеваемости, повышению занятости и улучшению социально-экономиче-
ской обстановки в районах.
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кость дна черепа.

Реферат. Проведено изучение морфологии карпа с мопсовидной и нормальной развитой головой 
по основным экстерьерным показателям, строению осевого скелета и морфологическим показате-
лям основных кроветворных органов. Сравнение экстерьерных показателей нормальных особей зер-
кального карпа с особями с фенодевиацией «мопсовидность» выявило значительные отличия между 
ними. Масса тела у нормальных карпов была в среднем на 21,7 % больше. Показатели абсолютной 
длины тела, длины тела до конца чешуйного покрова, обхвата и толщины тела у нормальных осо-
бей превосходят таковые мопсовидных карпов. У карпа мопсовидной формы количество позвонков 
в хвостовом отделе осевого скелета меньше на 4 %. Строение туловищного и переходного отделов 
не имеет существенных различий. У мопсовидных особей карпа сердце и печень не удалось измерить, 
так как органы были деформированы под воздействием заморозки. Сердце у нормально развитых 
рыб имело массу 0,48±0,06 г. Жаберных тычинок у  мопсовидных экземпляров в  пределах 37–51  – 
меньше, чем у нормальных карпов (46–52). При измерении костей черепа было выявлено, что у всех 
мопсовидных экземпляров карпа из разных водоемов наблюдаются большие отличия в  сравнении 
с нормально развитыми карпами, а именно, кость парасфеноид укорочена по отношению к сошнику. 
В паре эти кости образуют дно черепа и находятся в сросшемся состоянии. У нормально развитых 
карпов сошник имеет большую длину, чем парасфеноид. Именно эта аномалия костей черепа приво-
дит к укорочению рыла у рыбы.

STUDY OF SKULL PHENODEVIATION IN CARPIAN

P. H. Intsibaev, Graduate Student
I. V. Moruzi, Doctor of Biological Sciences, Professor
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Abstract. Studies were carried out to study the morphology of carp with a pug-shaped and normal 
developed head according to the main exterior indicators, the structure of the axial skeleton and the mor-
phological indicators of the main blood-forming organs. Comparison of the exterior indicators of normal 
individuals of the carp with individuals with phenodovia «pug-shaped» revealed significant differences be-
tween them. Normal carps had an average body weight of 21,7 % more. Indicators of absolute body length, 
body length to the end of the scaly cover, body girth and body thickness in normal individuals are superior 
to those of pug-shaped carps. In pug-shaped carp, it was noted that the number of vertebrae in the caudal 
region of the axial skeleton is less than 4 %. The structure of the trunk and transitional section does not have 
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significant differences. In pug-shaped individuals of carp, the heart and liver could not be measured, since 
the organs were deformed under the influence of freezing. The heart in normally developed animals had 
a mass of 0.48 ± 0.06 g. Gill stamens in pug-shaped specimens ranging from 37–51 – less than in normal 
carps. They have this figure in the range of 46–52 pcs. When measuring the bones of the skull, it was found 
that in all pug-shaped instances of carp from different bodies of water, there is a big difference in compar-
ison with normally developed carps. Namely, the bone parasphenoid is shortened in relation to the vomer. 
Paired, these bones form the bottom of the skull and are in fused condition. Whereas in normally developed 
carps, the opener has a longer length than the parasphenoid. It is this anomaly of the bones of the skull that 
leads to the shortening of the snout in the fish.

Продуктивные качества рыбы обусловлены, прежде всего, её видовой принадлежностью 
и генотипом. Однако проявление возможного потенциала находится в прямой зависимости от 
условий выращивания, кормления и содержания, т. е. условий, которые обеспечивают нормаль-
ный рост, развитие и высокую продуктивность [1].

Известно, что условия существования рыбы влияют на развитие её внутренних органов. 
Нарушение типичной картины возрастной изменчивости сигнализирует о  неблагоприятном 
воздействии внешних условий.

На морфологических признаках рыб сказываются факторы среды обитания, в том числе 
антропогенное загрязнение окружающей среды [2]. Фактически все водоемы загрязнены тяже-
лыми металлами, многие из которых обладают биологической активностью и, в отличие от ор-
ганических соединений, не подвергаются трансформации в организме гидробионтов, крайне 
медленно покидая биологический цикл. В современной научной литературе вопросам влияния 
тяжелых металлов, в том числе ртути и мышьяка, на организм рыб уделяется много внимания. 
Некоторые авторы работ по оценке влияния загрязнения водоемов тяжелыми металлами на 
организм рыб пришли к выводу, что, возможно, накопление ртути может стать причиной воз-
никновения морфологических аномалий у рыб [3–6].

Не менее важным фактором является также видовое разнообразие в  водной экосистеме 
и взаимосвязи её обитателей.

Морфологические показатели сильно изменяются в зависимости от особенностей обита-
ния, промысла и гидрологического режима водоемов [7].

Популяции некоторых пород карпа в  отдельных водоемах проявляют выраженную пла-
стичность основных морфологических признаков в ответ на изменения условий окружающей 
среды [8–10].

Целью наших исследований было изучение морфологии черепа сарбоянского и зеркаль-
ного карпа с мопсовидной и нормальной развитой головой по основным экстерьерным пока-
зателям, строению осевого скелета и морфологическим показателям основных кроветворных 
органов.

Объектом исследования послужили сарбоянские карпы, обитающие в прудовом хозяйстве 
на р. Сарбоян в Мошковском районе Новосибирской области, и беловские зеркальные карпы, 
выловленные в Беловском водохранилище. Из улова были отобраны опытные экземпляры:

– сарбоянские карпы из р. Сарбоян в Мошковском районе в возрасте от 0+ до 2 лет;
– зеркальные карпы из Беловского водохранилища в возрасте от 0+ до 2 лет.
Среди выборки были обнаружены восемь особей с мопсовидной головой.
Измерения проводились по методике И. Ф. Правдина на измерительной доске с помощью 

штангенциркуля с точностью измерения 0,01 см, линейкой, мерной лентой с ценой деления 
0,1 см.

Были промерены следующие показатели: масса тела, абсолютная длина тела, длина тела до 
конца чешуйного покрова, обхват тела, толщина тела, масса сердца и почек, количество жабер-
ных тычинок, размеры костей черепа (рис. 1).
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Рис. 1. Схема костей черепа рыбы: 1 – сошник; 2 – парасфеноид

Также было подсчитано количество позвонков в различных отделах. Статистическая обра-
ботка материалов проведена с использованием пакета программ Microsoft Office.

При сравнении экстерьера нормальных особей карпа и с мопсовидной формой выявле-
ны значительные отличия. Масса тела у нормальных карпов в  среднем на 21,7 % больше; 
показатели абсолютной длины тела, длины тела до конца чешуйного покрова, обхвата тела 
и толщины тела у нормальных особей также выше в сравнении с мопсовидными карпами 
(табл. 1).

Таблица 1
Экстерьерные показатели зеркального карпа

Показатель Мопсовидные (n=9) Нормальные (n=13)
lim M±m lim M±m

Q 15,58–203,60 61,81±18,41 54,37–159,00 78,90±7,49
L 10,5–16,6 13,86±0,62 15,4–19,0 17,09±0,32
l 8,5–13,1 11,15±0,48 12,0–15,5 13,92±0,32
V 7,0–12,1 9,95±0,10 11,2–13,2 11,93±0,18
H 2,9–5,4 4,29±0,25 4,4–5,5 4,82±0,18

Примечание. Q – масса тела; L – абсолютная длина; L – длина до конца чешуйного покрова; V – обхват тела; H – толщина тела.

У нормально развитых карпов в туловищном отделе позвонков в среднем 10,62±0,38, в хво-
стовом – 17,69±0,56, в переходном – 4,77±0,23. У карпа мопсовидной формы отмечено мень-
шее количество позвонков в хвостовом отделе осевого скелета (на 4 %). Строение туловищного 
и переходного отдела одинаково (табл. 2).

Таблица 2
Фенотип осевого скелета зеркального карпа

Отдел Мопсовидные (n=9) Нормальные (n=13)
lim M±m lim M±m

Туловищный 9–13 10,63±0,60 7–13 10,62±0,38
Переходный 4–5 4,13±0,13 4–6 4,77±0,23
Хвостовой 15–19 17,00±0,53 12–20 17,69±0,56

У мопсовидных особей карпа сердце и печень измерить не удалось, так как органы были 
деформированы под воздействием заморозки, у  нормально развитых их масса составляет 
0,48±0,06 г (табл. 3). Жаберных тычинок у мопсовидных особей 37–51 – меньше, чем у нор-
мальных карпов, у которых этот показатель находится в пределах 46–52 шт. (табл. 3).
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Таблица 3
Развитие внутренних органов зеркального карпа

Показатели Мопсовидные (n=9) Нормальные (n=13)
lim M±m lim M±m

Q 15,58–203,6 61,81±18,41 54,37–159,0 78,90±7,49
Сердце - - 0,20–0,88 0,48±0,06
Печень - - 2,36–4,64 3,19±0,20
Жаберные тычинки 37–51 42,14±1,71 46–52 48,00±0,48

При измерении костей черепа были выявлены большие отличия в сравнении с нормально 
развитыми карпами, а именно, кость парасфеноид укорочена по отношению к сошнику. В паре 
эти кости образуют дно черепа и находятся в сросшемся состоянии. У нормально развитых 
карпов сошник имеет большую длину, чем парасфеноид. Именно эта аномалия костей черепа 
приводит к укорочению рыла у рыбы (табл. 4–6).

У нормально развитых карпов из Беловского водохранилища длина парасфеноида на 7 % 
больше длины сошника. У  мопсовидной формы сошник длинней парасфеноида на 12,8 %, 
а общая длина дна черепа у нормальных карпов больше на 25 %, чем у мопсовидной формы 
(см. табл. 4).

На рис. 2 представлены кости дна черепа, изъятые у карпа с мопсовидностью и нормально 
развитой рыбы. Данные экземпляры были выловлены в Беловском водохранилище.

На рисунке видно, что у карпа с мопсовидной головой одна из двух сросшихся костей дна 
черепа (парасфеноид) заметно короче передней кости (сошник).

Таблица 4
Размеры костей дна черепа карпов из Беловского водохранилища, возраст 0+

Показатель Мопсовидные (n=5) Нормальные (n=3)
lim M±m Lim M±m

Сошник 12–19 16,40±1,17 18–19 18,67±0,33
Парасфеноид 11–26 15,40±2,69 23 23,30±0,33
Общая длина 28–38 31,80±1,69 42 42,00±0,58

Рис. 2. Кости дна черепа карпа с фенодевиацией  
«мопсовидность» (слева) и нормально развитого (справа):

а – парасфеноид; б – граница срастания; в – сошник

В числе карпов, отобранных в Мошковском районе, в возрасте 0+ присутствовал один эк-
земпляр мопсовидной формы, у  которого сошник длинней парасфеноида на 9 %, тогда как 
у нормально развитых карпов сошник короче парасфеноида на 7 % (см. табл. 5).
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Таблица 5
Размеры костей дна черепа карпов из Мошковского района, возраст 0+

Показатель Мопсовидные (n=1) Нормальные (n=4)
lim M±m

Сошник 19 11–16 13,50±1,44
Парасфеноид 14 17–19 18±0,58
Общая длина 32 28–35 31,5±2,02

В выборке карпов в возрасте 2+ лет, выловленных в р. Сарбоян Мошковского района, были 
исследованы два экземпляра с фенодевиацией «мопсовидность». Было выявлено, что парасфе-
ноид у данных рыб короче сошника на 14 %, у нормально развитых карпов из данной выборки 
парасфеноид длинней сошника на 3 % (см. табл. 6, рис. 3).

Таблица 6
Размеры костей черепа карпов из Мошковского района, возраст 2+

Показатель Мопсовидные (n=2) Нормальные (n=4)
lim M±m lim M±m

Сошник 37–41 39,00±2,00 35–40 37,50±1,44
Парасфеноид 28–38 33,00±5,00 39–44 41,50±1,44
Общая длина 69–75 72,00±3,00 74–84 79,00±2,89

Рис. 3. Кости дна черепа карпов в возрасте 2+ лет нормально  
развитых (слева) и с фенодевиацией «мопсовидность» (справа):

а – парасфеноид; б – граница срастания; в – сошник

Беловский зеркальный карп и сарбоянский карп – это породы карпа, которые создавались 
путем скрещивания диких форм с ранее выведенными группами рыб, а также путем долгого 
процесса отбора особей с определенными признаками. На данный момент эти группы рыб не 
подвергаются жесткому контролю и выбраковке особей, не соответствующих стандартам по-
роды. В результате происходит переполнение популяции алтайских зеркальных карпов и сар-
боянских карпов так называемыми ассимилятивными генами. При этом запускается процесс 
закрепления модификационного признака, в данном случае укорочения головы у рыб, в гено-
типе популяции. Этот процесс возникает в ответ на воздействие окружающей среды и ее фак-
торов и впоследствии проявление закрепленного признака может происходить в отсутствие 
воздействовавших ранее факторов внешней среды [11–15].
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По результатам исследований можно сделать следующие выводы.
1. У карпа мопсовидной формы отмечено меньшее количество позвонков в хвостовом от-

деле осевого скелета. Строение туловищного и переходного отдела не имеет существенных 
различий. Жаберных тычинок у мопсовидных экземпляров меньше, чем у нормальных.

2. При измерении костей черепа было выявлено, что у  мопсовидных экземпляров карпа 
кость парасфеноид укорочена по отношению к сошнику. В паре эти кости образуют дно черепа 
и находятся в сросшемся состоянии. У нормально развитых карпов сошник имеет большую дли-
ну, чем парасфеноид. Именно эта аномалия костей черепа приводит к укорочению рыла у рыбы.

3. Причиной возникновения экстерьерных аномалий у карпов, вероятней всего, можно на-
звать антропогенную нагрузку на водоем.
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скохозяйственной библиотеки – филиала ГПНТБ СО РАН в  области информационного обеспечения 
аграрной науки Сибири. Представлены результаты научного исследования, проведенного СибНСХБ 
в 2017–2019 гг., по изучению информационных потребностей ученых сельскохозяйственных организа-
ций Сибири в условиях масштабной реорганизации науки.

MAIN TRENDS IN INFORMATION SUPPORT OF SCIENTIFIC ORGANIZATIONS OF THE 
AGRICULTURAL PROFILE OF SIBERIA

T. M. Garke, E. A. Kretova, T. N. Melnikova

Siberian Scientific Agricultural Library – a branch of the State Public Scientific and  
Technical Library of the Siberian Branch of the RAS

Key words: Siberian Scientific Agricultural Library, reorganization of science, research, analysis of the 
use of information resources, products, services, information needs of scientists.

Abstract: The article highlights the main areas of activity of the Siberian Scientific Agricultural Library-
Branch of the SPSL SB RAS in the field of information support of agrarian science of Siberia. The results of a 
scientific study conducted by SibNSKHB in 2017–2019 on the study of the information needs of scientists from 
agricultural organizations of Siberia in the context of a large-scale reorganization of science are presented.

Сибирская научная сельскохозяйственная библиотека (СибНСХБ) была организована 
17 декабря 1971 г. в структуре регионального центра аграрной науки Сибири, полувековой 
юбилей которого празднуется в 2019 г. С первых лет своего существования СибНСХБ це-
ленаправленно создавала систему информационного обеспечения аграрной науки Сибири, 
начав с организации централизованной библиотечной системы (ЦБС) научного городка СО 
ВАСХНИЛ, позволившей обслуживать пользователей по единому читательскому билету 
в  специализированных читальных залах филиалов, обеспечивать централизованное ком-
плектование фондов и  единую каталогизацию документов, осуществлять дифференциро-
ванное информационно-библиографическое обеспечение пользователей в соответствии с их 
информационными запросами.

Разработанные СибНСХБ рекомендации «Научное обоснование создания ЦБС сельскохо-
зяйственных научно-исследовательских учреждений» легли в  основу создания ЦБС на базе 
научных библиотек НИУ.

В 90-е годы, продолжая развитие заданного направления, СибНСХБ включилась со своей 
темой «Информационное и библиотечно-библиографическое обеспечение фундаментальных 
научно-исследовательских работ» в  приоритетные проекты поисковых и  фундаментальных 
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НИР Центра научного поиска Сибирского отделения Российской академии сельскохозяйствен-
ных наук (СО Россельхозакадемии).

С 2007 г., получив статус научно-исследовательского учреждения, СибНСХБ была вклю-
чена в Планы фундаментальных и приоритетных прикладных исследований СО РАСХН по 
научному обеспечению развития АПК РФ и Сибири.

В ходе реформирования науки в  2017 г. СибНСХБ преобразована в  филиал ГПНТБ СО 
РАН, и в новом качестве продолжила свою деятельность как региональный центр отраслевой 
научной информации, поддерживая взаимосвязи с  региональными сельскохозяйственными 
библиотеками, тем самым обеспечивая сохранение единого информационного пространства 
аграрной науки Сибири [1–8].

Информационное обеспечение ученых научно-исследовательских учреждений аграрного 
профиля Сибири на протяжении всей деятельности СибНСХБ являлось приоритетной задачей. 
С этой целью были созданы уникальная система комплектования, позволившая сформировать 
ценную коллекцию научных изданий, справочно-поисковый аппарат отраслевого фонда, ком-
фортная среда информационно-библиографического обслуживания, в том числе обеспечен до-
ступ к электронным информационным ресурсам.

В рамках исследования 2017 г. СибНСХБ создала электронный справочник научных орга-
низаций, ранее входивших в состав СО Россельхозакадемии, в котором представлена инфор-
мация об официальном наименовании организации, сведения о  ее истории, реорганизации, 
переименовании, изменении организационно-правовой формы, сокращенных наименованиях 
и аббревиатурах, об основных направлениях деятельности организации, научных темах, ка-
дровом составе, а также о наличии библиотеки или информационного подразделения в орга-
низации.

В 2018  г. с  целью отражения в  научном и  историческом контексте значимых направле-
ний деятельности НИУ аграрного профиля сибирского региона СибНСХБ осуществила сбор 
фото, кино- и видеоматериалов, в т. ч. в цифровом формате, и создала информационный ресурс 
в виде полнотекстовой базы данных «Развитие аграрной науки Сибири».

Следуя основной задаче, в  соответствии с  государственным заданием, в  настоящее время 
СибНСХБ ведет научно-исследовательскую работу «Развитие системы информационного обеспе-
чения аграрной науки и образования Сибири с учетом изменений, происходящих в экономической, 
научной и информационной сфере» в составе проекта ГПНТБ СО РАН «Научно-информационная 
деятельность академических библиотек в контексте современного развития науки».

Осознавая особую важность для развития экономики страны вопроса продовольственной 
безопасности в условиях обострившихся внешних вызовов и угроз, а также учитывая специфи-
ческие особенности организации социально-экономической структуры АПК в целом и аграр-
ной науки в частности, СибНСХБ в 2019 г. провела научное исследование «Анализ особен-
ностей системы информационного сопровождения НИР организаций сельскохозяйственного 
профиля».

Научным сотрудникам 32 НИУ, ранее подведомственных СО Россельхозакадемии, была 
предложена анкета, разработанная ГПНТБ СО РАН и  видоизмененная СибНСХБ с  учетом 
специфики нашей целевой аудитории. Опросный лист включал 37 вопросов, отражающих ста-
тус научного сотрудника, его научные интересы, предпочитаемые формы работы с информа-
цией и способы ее получения, а также инструменты для поиска, анализа и организации инфор-
мации. Особенно важным для нас было получить данные об использовании информационных 
ресурсов, продуктов и услуг СибНСХБ и ГПНТБ СО РАН и оценку степени удовлетворен-
ности предоставляемым сервисом. Из 500 отправленных анкет в настоящее время получено 
196: Сибирский федеральный научный центр агробиотехнологий РАН (г. Новосибирск) – 112, 
Федеральный Алтайский научный центр агробиотехнологий (г. Барнаул) – 26, Омский аграр-
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ный научный центр (г. Омск) – 12, Красноярский научный центр СО РАН (г. Красноярск) – 14, 
Якутский научный центр СО РАН (г. Якутск) – 1, Бурятский НИИСХ – 7, НИИ аграрных про-
блем Хакасии – 14, Тувинский НИИСХ – 10.

Пока нет окончательных результатов, но предварительные данные показывают, что на-
учные сотрудники предпочитают работать с  электронными ресурсами свободного доступа, 
и вместе с тем библиотека остается единственным источником доступа к журналам и книгам, 
которых нет в Интернете. Судя по первым ответам, респонденты ждут от библиотеки инфор-
мации о новых поступлениях и расширения доступа к удаленным полнотекстовым зарубеж-
ным базам данных.

Возможно, не все научные сотрудники знакомы с информационными ресурсами, продук-
тами и услугами СибНСХБ, которые включают тематические библиографические базы дан-
ных по актуальным проблемам сельскохозяйственной тематики, информационный бюллетень 
новых поступлений документов в фонд библиотеки, полнотекстовые базы данных о резуль-
татах деятельности научных организаций сельскохозяйственного профиля, электронные ка-
талоги, дайджест электронных СМИ по сельскохозяйственной тематике. После объединения 
СибНСХБ с ГПНТБ СО РАН пользователи получили возможность со своего рабочего места 
или из дома осуществлять электронный заказ на сайте ГПНТБ СО РАН (http://www.spsl.nsc.ru/) 
или СибНСХБ (http://agrolib.spsl.nsc.ru/) и выбирать удобное для них место выдачи заказанных 
изданий; ежемесячно знакомиться в СибНСХБ с выставкой новых журналов по сельскохозяй-
ственной тематике, биологии, экономике, технике, общим вопросам развития науки из фонда 
читального зала периодики ГПНТБ СО РАН. Учитывая то, что поиск научной информации 
зачастую сопряжен с определенными трудностями, мы рекомендуем ученым чаще обращаться 
к специалистам СибНСХБ, владеющим навыками информационного поиска в различных си-
стемах и ресурсах.

Таким образом, СибНСХБ продолжает выполнять функции научной отраслевой библио-
теки на территории региона для широкого круга пользователей, осуществлять информацион-
ное сопровождение научных исследований и сохранять единое информационное пространство 
агарной науки Сибири.
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