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Реферат. Люцерна изменчивая является ценной многолетней бобовой культурой, которая отли-
чается высокой кормовой продуктивностью, повышенным содержанием (до 24 %) сырого протеина, 
засухоустойчивостью и зимостойкостью, длительным периодом использования, способностью сохра-
нять почвенное плодородие. В производстве данную культуру возделывают как в чистом виде, так и 
в травосмесях с другими бобовыми и злаковыми травами. В 2016 г. в Госреестр селекционных дости-
жений, допущенных к использованию по Волго-Вятскому, Уральскому, Западно-Сибирскому, Северо-
Западному, Центрально-Черноземному, Восточно-Сибирскому, Средневолжскому регионам Российской 
Федерации, был внесен новый сорт люцерны изменчивой Виктория, оригинатор – УрФАНИЦ УрО РАН. 
С целью изучения кормовой продуктивности и питательной ценности одновидовых и поливидовых 
агрофитоценозов с данным сортом люцерны изменчивой на дерново-подзолистых почвах Удмуртской 
Республики в 2019 – 2022 гг. были проведены исследования. Установлено, что основной вклад в урожай-
ность агрофитоценозов на протяжении трех лет пользования вносила люцерна изменчивая – 56–87 % 
в двухкомпонентных травосмесях и 44–69 % – в трехкомпонентных. Распространенность костреца 
безостого и фестулолиума в смешанных посевах возросла с 18–26 % в первый год пользования до 32–43 
% – в третий. Наибольшую урожайность (7,3 т/га) сухого вещества сформировала травосмесь лю-
церны изменчивой и лядвенца рогатого при густоте стеблестоя 727–951 шт/м2, доле люцерны 74–80, 
лядвенца – 11–21 %. Из люцерно-злаковых агрофитоценозов наиболее продуктивными были травосмеси 
с фестулолиумом – 6,3–6,6 т/га сухого вещества. Кормовая питательность выделившихся травосме-
сей была высокой: в 1 кг сухого вещества содержалось 17,4–21,3 % сырого протеина, 0,69–0,76 к. ед. 
и 9,2–10,0 МДж обменной энергии. 
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Abstract. Variable lucerne is a valuable perennial legume crop known for its high fodder productivity, 
elevated raw protein content (up to 24%), drought resistance, winter hardiness, extended utilisation period, 
and the ability to maintain soil fertility. This crop is cultivated in pure stands and grass mixtures with other 
legumes and grasses. In 2016, a new variety of variable lucerne, Victoria, was included in the State Register of 
Breeding Achievements and approved for use in the Volga-Vyatka, Ural, West Siberian, North-Western, Central 
Chernozem, East Siberian, and Middle Volga regions of the Russian Federation, with the FSBI «UFARC 
UB RAS» (Federal State Budgetary Institution "Ural Federal Agrarian Research Center Ural Branch of the 
Russian Academy of Sciences") as the originator. The research was conducted in 2019–2022 to study the fodder 
productivity and nutritional value of monocultural and polyculture agrophytocenosis with the Victoria variety 
of variable lucerne on derno-podzolic soils in the Udmurt Republic. It was found that variable lucerne made 
the main contribution to agrophytocenosis yield over three years, accounting for 56–87% in two-component 
grass mixtures and 44–69% in three-component ones. The prevalence of Festuca rubra and Festuca pratensis 
in mixed crops increased from 18–26% in the first year of use to 32–43% in the third year. The highest yield 
(7.3 t/ha) of dry matter was obtained from the grass mixture of variable lucerne and red fescue at a stem 
density of 727–951 pcs/m2, with variable lucerne accounting for 74–80% and red fescue for 11–21%. Among 
lucerne-grass agrophytocenoses, the mixtures with Festuca pratensis were the most productive, yielding 6.3–
6.6 t/ha of dry matter. The feed value of the selected grass mixtures was high: in 1 kg of dry weight, there was 
17.4–21.3% raw protein, 0.69–0.76 feed units, and 9.2–10.0 MJ of metabolisable energy.

В адаптивном кормопроизводстве востребованной культурой является люцерна изменчи-
вая в связи с ее продуктивным долголетием, высокой кормовой и семенной продуктивностью, 
способностью сохранять плодородие почвы за счет азотфиксирующей способности и большой 
массы пожнивно-корневых остатков. Эта культура обеспечивает получение относительно де-
шевых, насыщенных протеином (15,5-24,2 % в сухом веществе) кормов, устойчива к засухе и 
неблагоприятным условиям зимнего периода [1-4]. 

Сорт люцерны изменчивой Виктория был включен в 2016 г. в Госреестр селекционных до-
стижений, допущенных к использованию по Волго-Вятскому региону (4). Данный сорт люцер-
ны сочетает в себе высокий потенциал семенной (0,20-0,84 т/га) и кормовой (7,69-10,76 т/га) 
продуктивности, обладает высокой зимостойкостью. Содержание сырого протеина достигает 
18,80-21,98 %, сырой клетчатки – 21,95-28,5 % [4, 5]. 

Люцерну изменчивую возделывают как в одновидовых, так и в смешанных агрофитоце-
нозах. В условиях Удмуртской Республики более половины всей площади многолетних трав 
занимают бобово-злаковые травосмеси, которые используются для заготовки кормов [6]. 
Основными преимуществами возделывания бобово-злаковых травосмесей являются повы-
шение кормовой продуктивности 1 га, получение более сбалансированных по сахаропроте-
иновому отношению и обменной энергии кормов, увеличение срока продуктивного исполь-
зования агрофитоценозов, высокая энергетическая и экономическая эффективность [7–9]. 
Поливидовые агроценозы более устойчивы по годам пользования и при многоукосном исполь-
зовании травостоя [3, 10, 11]. Как правило, засоренность одновидовых посевов бобовых или 
злаковых трав бывает выше, чем смешанных [12, 13].

Травосмеси люцерны с кострецом безостым, тимофеевкой луговой, овсяницей луговой 
широко используются для создания травостоев укосного назначения, урожайность их зеленой 
массы достигает 45–55 т/га и более, а продуктивность травостоя сохраняется до 4 – 6 лет [1, 
13]. В условиях Среднего Предуралья смеси люцерны с кострецом формировали стабильную 
по годам урожайность сена 5,2–7,2 т/га, а одновидовые посевы этих трав – 3,1–6,7 т/га. Такие 
травосмеси способны обеспечить выход с 1 га обменной энергии 53,14–121,0 ГДж, сбор сы-
рого протеина – 1,26 т, кормовых единиц – 4,44 тыс. [6, 14]. Новой культурой, используемой 
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для создания агрофитоценозов с люцерной изменчивой, является фестулолиум. Урожайность 
сухой массы фестулолиумно-люцернового агрофитоценоза может достигать 9,4–12,4 т/га. 
Исследователи отмечают, что более питательный и сбалансированный корм, с высоким со-
держанием сырого протеина и обменной энергии был получен при проведении первого укоса 
в фазе начала колошения фестулолиума и бутонизации бобовых трав. С затягиванием уборки 
увеличивается содержание сырой клетчатки и корм грубеет [12, 15].

Цель работы – определение кормовой продуктивности одновидовых и поливидовых агро-
ценозов многолетних трав на основе люцерны изменчивой Виктория.

Объекты исследований – люцерна изменчивая (Medicago x varia Mart.) сорт Виктория; 
лядвенец рогатый (Lotus corniculatus L.) Солнышко; кострец безостый (Brоmopsis inеrmis) 
Свердловский 38; овсяница луговая (Festuca pratensis) Свердловская 37; фестулолиум 
(Festulolium F. Ascherset Graebn) ВИК-90. 

Полевые опыты проводили в 2019 – 2022 гг. в экспериментальном севообороте Удмуртского 
НИИСХ – филиала УдмФИЦ УрО РАН. Опыты закладывали на дерново-среднеподзолистой 
среднесуглинистой почве со следующими агрохимическими показателями пахотного слоя: со-
держание гумуса – 2,2 %, рНKCl – 6,1, Hг – 1,42 ммоль/100 г, Р2О5 – 346 мг/кг, К2О – 101 мг/кг. 

Схема опыта: 1). люцерна изменчивая (контроль); 2). лядвенец рогатый; 3). люцерна + ляд-
венец (соотношение компонентов 40 % + 60 %); 4). люцерна + овсяница луговая (50 % + 50 %); 
5). люцерна + кострец безостый (50 % + 50 %); 6). Люцерна + фестулолиум (60 % + 40 %); 7). 
люцерна + лядвенец + кострец (30 % + 40 % + 30 %); 8). Люцерна + лядвенец + овсяница (30 % 
+ 40 % + 30 %); 9). Люцерна + лядвенец + фестулолиум (30 % + 40 % + 30 %). Нормы высева 
многолетних трав в одновидовых посевах, млн всхожих семян на 1 га: люцерна изменчивая – 
6, лядвенец рогатый – 10, кострец безостый – 6, овсяница луговая – 6, фестулолиум – 4,5 [16]. 

Учетная площадь делянок – 30 м2. Расположение вариантов систематическое, в четырех-
кратной повторности. Полевой опыт проводили согласно требованиям методики опытного дела 
в кормопроизводстве [17]. Уборка была проведена в фазе бутонизации – начала цветения люцер-
ны. Статистическая обработка данных осуществлялась методом дисперсионного анализа [18].

Вегетационный период 2020 г. был благоприятен для развития многолетних трав, отме-
чали незначительную засушливость (ГТК 1,01). Агрофитоценозы с люцерной изменчивой 
Виктория первого года пользования сформировали три укоса. Урожайность сухого вещества 
составила 6,5 – 9,5 т/га с преимуществом травосмеси «люцерна + лядвенец», которая обеспе-
чила прибавку урожайности 0,9 т/га (НСР05 – 0,4 т/га) к контрольному одновидовому посеву 
люцерны (табл. 1). Травосмеси «люцерна + овсяница» и «люцерна + фестулолиум» дали 8,3 и 
8,8 т/га сухого вещества – на уровне урожайности контроля. Остальные агроценозы были ниже 
по продуктивности.

Во второй год пользования (2021 г.), в связи с засушливыми условиями вегетационного 
периода (ГТК 0,72), урожайность многолетних трав была относительно низкой и составила 3,0 
– 5,1 т/га в сумме за два укоса. Лучший результат показала травосмесь люцерны с лядвенцем. 
Бинарные смеси с кострецом безостым, овсяницей луговой и фестулолиумом и трехкомпо-
нентная с кострецом сформировали одинаковую (4,1 – 4,5 т/га при НСР05 0,5 т/га) урожайность 
по отношению к одновидовому посеву люцерны. Лядвенец рогатый в одновидовом посеве был 
наименее продуктивным – 3,0 т/га.

Вегетационный период 2022 г. был засушливым (ГТК 0,91), особенно во второй половине 
лета. Продуктивность травы третьего года пользования за два укоса составила 5,9 – 7,3 т/га 
сухого вещества, наибольшая отмечена у травосмеси люцерны и лядвенца, превышающая на 
0,5 т/га (НСР05 0,5 т/га) данный показатель в контрольном варианте. Все смешанные агрофи-
тоценозы, кроме травосмеси «люцерна + лядвенец + овсяница», сформировали урожайность 
6,4 – 6,9 т/га – на уровне с урожайностью 6,8 т/га одновидового посева люцерны (6,8 т/га).
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Таблица 1
Урожайность сухого вещества и густота стеблестоя агрофитоценозов многолетних трав (2020 – 2022 гг.)

Yield of Dry Matter and Stem Density of Perennial Grass Agrophytocenosis (2020 – 2022)

Агрофитоценоз
Год пользования

В среднем 
1-й 2-й 3-й

1. Люцерна изменчивая (контороль) 8,6 4,5 6,8 6,6
2. Лядвенец рогатый 7,2 3,0 6,0 5,4
3. Люцерна изменчивая + лядвенец рогатый 9,5 5,1 7,3 7,3
4. Люцерна изменчивая + кострец безостый 7,6 4,3 6,4 6,1
5. Люцерна изменчивая +
овсяница луговая 8,3 4,5 6,5 6,4

6. Люцерна изменчивая
+ фестулолиум 8,8 4,1 6,9 6,6

7. Люцерна изменчивая + лядвенец рогатый +ко-
стрец безостый 7,1 4,1 6,6 5,9

8. Люцерна изменчивая + 
лядвенец рогатый +овсяница луговая 6,5 3,7 5,9 5,4

9. Люцерна изменчивая + 
лядвенец рогатый + фестулолиум 8,1 3,9 6,8 6,3

НСР05 0,4 0,5 0,5 0,3

В среднем за три года пользования люцерна изменчивая Виктория обеспечила сбор 6,6 т/га 
сухого вещества. Урожайность агрофитоценозов «люцерна + овсяница» и «люцерна + фестуло-
лиум» 6,4 и 6,6 т/га соответственно была на уровне контроля при НСР05 0,3 т/га. Наиболее про-
дуктивной (7,3 т/га сухого вещества) оказалась травосмесь «люцерна + лядвенец». Остальные 
поливидовые агроценозы существенно снижали урожайность по отношению к контролю. 
Лядвенец рогатый в чистом посеве обеспечил сбор 5,4 т/га сухого вещества.

Урожайность 7,3 т/га выделившегося за три года пользования агрофитоценоза «люцерна 
+ лядвенец» сформировалась при общей густоте стеблестоя в обоих укосах 727 – 951 шт/м2 
стеблей, при этом во втором укосе при уменьшении плотности стеблей лядвенца происходило 
увеличение количества стеблей люцерны. Высота лядвенца в первом укосе составляла 33 – 42 
см, что на 3 – 7 см выше, чем в одновидовом посеве. Облиственность люцерны в первом укосе 
и лядвенца во втором укосе превышала на 2 – 4 и 3 % соответственно данный показатель в 
одновидовых посевах. 

В бинарных агрофитоценозах в первый год пользования вклад люцерны в формирование 
урожайности достигал 71 – 87 %. Из злаковых трав относительно низким – 8 % было содержа-
ние овсяницы луговой, костреца безостого – 26, фестулолиума – 21 %. Доля лядвенца в смеси 
с люцерной составила 21 % (рисунок). Во второй год пользования доля люцерны в двойных 
агроценозах составляла 68 – 84 %, произошло увеличение до 16 – 31 % доли злаковых трав и 
снижение до 18 % доли лядвенца рогатого в травосмеси «люцерна + лядвенец». На третий год 
пользования вклад люцерны изменчивой в формирование урожайности бинарных травосме-
сей составил 56 – 79 %, отмечали увеличение доли костреца безостого до 36 % и фестулолиу-
ма до 41 %. В травосмесях «люцерна + лядвенец» и «люцерна + овсяница» также произошло 
снижение доли люцерны изменчивой, лядвенца рогатого и овсяницы луговой, что привело к 
повышению засоренности данных посевов до 10 %. В одновидовых посевах люцерны измен-
чивой и лядвенца рогатого содержание разнотравья увеличилось до 8 – 15 %.
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Ботанический состав агрофитоценозов по годам пользования (2020 – 2022 гг.)

Botanical Composition of Agrophytocenosis Over the Years of Use (2020–2022)

Трехкомпонентные агрофитоценозы формировали урожайность в первый год пользования 
за счет люцерны изменчивой при ее содержании 48 – 69 %, наибольшим данный показатель 
был в травосмеси с овсяницей, вклад лядвенца составил 14 – 19 %. Из злаковых трав кострец 
безостый имел долю в урожае 25 %, фестулолиум – 18, овсяница луговая – 8 %. На второй год 
пользования содержание люцерны изменчивой составило 50 – 63 %, лядвенца рогатого – 14 
– 17, злаковых трав – 12 – 34 %. Фестулолиум получил большее распространение, чем другие 
злаковые компоненты. На третий год пользования доля люцерны в урожае снизилась до 44 – 
59 %, наибольшее вытеснение произошло в травосмеси с фестулолиумом. Доля костреца безо-
стого возросла до 32 %, фестулолиума – до 43 %. Содержание лядвенца рогатого в травосмесях 
с кострецом и фестулолиумом снизилось до 8 – 9 %. В агрофитоценозе люцерны с лядвенцем и 
овсяницей вклад люцерны изменчивой в урожайность был наибольшим – 59 %, в то же время 
доля лядвенца рогатого и овсяницы луговой оставалась низкой – 16 и 14 % соответственно, 
поэтому засоренность данного посева возросла до 11 %. 

При уборке в фазе начала цветения люцерны содержание сырого протеина в сухом веще-
стве агрофитоценозов составило 14,6 – 21,3 %, наиболее высоким данный показатель был у 
травосмеси люцерны с лядвенцем. При добавлении злакового компонента содержание сырого 
протеина снижалось по сравнению с люцерной в чистом виде (табл. 2). Сухое вещество тра-
восмесей люцерны соответствовало требованиям ГОСТ Р 55452-2021в сене 1-го класса каче-
ства (не ниже 14 %).
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Таблица 2
Кормовая питательность 1 кг сухого вещества многолетних трав (в среднем за 2020 – 2021 гг.)

Feed Value of 1 kg of Dry Matter of Perennial Grasses (Average for 2020 – 2021)

Агрофитоценоз
Сырой 

протеин, 
%

Сырая клет-
чатка, %

Сырой 
жир, %

КОЭ, 
МДж

Кормовые
единицы ПП, г

1. Люцерна изменчивая (кон-
троль) 20,5 29,8 2,6 9,4 0,71 151

2. Лядвенец рогатый 20,5 25,8 2,9 10,0 0,81 152
3. Люцерна + лядвенец 21,3 26,5 2,5 9,7 0,76 159
4. Люцерна + кострец 18,5 29,3 2,0 9,2 0,69 131
5. Люцерна +овсяница 17,7 29,6 2,1 9,2 0,69 127
6.Люцерна +фестулолиум 17,4 29,7 2,4 9,2 0,69 124
7. Люцерна + лядвенец +
кострец 14,6 31,5 2,7 9,0 0,66 99

8. Люцерна + лядвенец +
овсяница 16,4 29,0 3,1 9,4 0,72 115

9. Люцерна + лядвенец + 
фестулолиум 18,0 30,5 3,2 9,3 0,70 130

ГОСТ Р 55452-2021 для сена 1-го класса

Не менее Не более - Не менее - -

Для бобово-злаковых 14 27 9,1 

Для бобовых  15 26 9,2

Содержание сырой клетчатки варьировало от 25,8 % (лядвенец рогатый) до 31,5 % (люцер-
на + лядвенец + кострец). Сену 1-го класса соответствовало сухое вещество агрофитоценозов 
люцерны и лядвенца и лядвенца в одновидовом посеве. Сухое вещество остальных травосме-
сей по содержанию клетчатки относилось к сену 3-го класса (29 и 30 %) и ниже. Сырого жира 
содержалось от 2,0 до 3,2 %. Наиболее высоким данный показатель был у лядвенца и трой-
ных травосмесей люцерны с овсяницей и фестулолиумом. Концентрация обменной энергии во 
всех агрофитоценозах – 9,2 – 10,0 МДж/кг соответствовала требованиям ГОСТа для сена 1-го 
класса, в травосмеси «люцерна + лядвенец + кострец» – для сена 2-го класса. Относительно 
высокую КОЭ определили в сухом веществе лядвенца и травосмеси люцерны и лядвенца – 
10,0 и 9,7 МДж/кг соответственно. Кормовых единиц содержалось 0,66 – 0,81, сохранялись 
тенденции изменения содержания аналогично содержанию обменной энергии. Концентрация 
переваримого протеина составила 99 – 159 г в 1 кг сухого вещества, наибольшей она была у 
бобовых трав в одновидовых и смешанных посевах. 

По результатам исследований можно сделать следующие выводы.
1. Основной вклад в урожайность агрофитоценозов на протяжении трех лет пользования 

вносила люцерна изменчивая – 56–87 % в двухкомпонентных травосмесях и 44–69 % – в трех-
компонентных. Распространенность костреца безостого и фестулолиума в смешанных посевах 
возросла с 18 – 26 % в первый год пользования до 32 – 43 % – в третий. 

2. В среднем за три года пользования наибольшую урожайность – 7,3 т/га сухого веще-
ства сформировал бинарный агрофитоценоз люцерны изменчивой Виктория и лядвенца ро-
гатого Солнышко при густоте стеблестоя 727 – 951 шт/м2, доле люцерны 74 – 80 %, лядвенца  
– 11 – 21%. 
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3. Агрофитоценоз «люцерна + лядвенец» имел высокую кормовую питательность 1 кг су-
хого вещества: содержание сырого протеина – 21,3 %, КОЭ – 10,0 МДж/кг, кормовых единиц 
– 0,76, переваримого протеина – 159 г. 

4. Из травосмесей со злаковым компонентом можно выделить следующие: «люцерна + 
фестулолиум» и «люцерна + лядвенец + фестулолиум» с урожайностью 6,3 – 6,4 т/га и содер-
жанием сырого протеина 17,4–18,0 %, КОЭ – 9,2–9,3 МДж/кг, кормовых единиц – 0,69–0,70, 
переваримого протеина – 124–130 г. 
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