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Реферат. Специалистами в сфере питания мясной птицы ведутся изыскания по правильному 
подбору кормовых биологически активных добавок с высокими сорбционными свойствами и ферментных 
препаратов. Они способны в пищеварительном канале мясной птицы прочно связывать соли тяжелых 
металлов и в значительной степени удалять их из организма. Цель исследований – экспериментально 
обосновать рациональное использование кормовых добавок сорбента Элитокс и мультиэнзимого ком-
плекса Хостазим С-500 в дозах по 0,5 кг/т корма (как в отдельности, так и в комплексе) в рационах 
цыплят-бройлеров на основе ячменя и подсолнечного жмыха для детоксикации тяжелых металлов 
и оптимизации потребительских свойств птичьего мяса. Установлено, что лучшее продуктивное 
действие оказало совместное скармливание сорбента и мультиэнзимного комплекса, поэтому по 
убойным параметрам цыплята 4-й опытной группы за счет элиминации ксенобиотиков опередили 
контрольных аналогов по массе полупотрошеной тушки на 10,3 % (Р<0,05), потрошеной – на 10,3 % 
(Р<0,05) и величине убойного выхода – на 0,62 %. У мясных цыплят этой группы улучшились пищевые 
свойства мяса за счет увеличения в образцах бедренного и грудного мускулов доли сухих веществ на 
1,07 (Р<0,05) и 1,11 % (Р<0,05), белка – на 1,08 (Р<0,05) и 1,10 (Р<0,05) при одновременном сокраще-
нии концентрации жира – на 0,48 (Р<0,05) и 0,49 % (Р<0,05) соответственно, а также благодаря 
повышению значения БВК на 15,96 % (Р<0,05). Против контрольных аналогов у мясной птицы 4-й 
группы отмечено повышение экологической безопасности мяса за счет снижения в образцах бедренных 
и грудных мускулов концентрации ионов цинка в 3,16 (Р<0,05) и 3,52 (Р<0,05) раза, кадмия  – в 3,60 
(Р<0,05) и 3,81 (Р<0,05), свинца – в 3,29 (Р<0,05) и 4,00 (Р<0,05) раза, соответственно.
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Abstract. Specialists in poultry nutrition are researching the proper selection of feed biologically active 
additives with high sorption properties and enzyme preparations. They are able in the digestive tract of poultry 
to firmly bind salts of heavy metals and remove them from the body. The aim of the research - is to substantiate 
experimentally the rational use of feed additives of sorbent Elitox and multi-enzyme complex Khostazim C-500 
in doses of 0,5 kg/t feed (both separately and in the complex) in diets of broiler chickens based on barley 
and sunflower oilcake for detoxification of heavy metals and optimization of consumer properties of poultry 
meat. The authors found that the joint feeding of the sorbent and the multi-enzyme complex provided the best 
productive effect. The chickens of the 4th experimental group were ahead of the control analogs in terms 
of slaughter parameters due to the elimination of xenobiotics and weight of half-gutted carcass by 10.3% 
(P<0.05), gutted - by 10.3% (P<0.05) and the value of slaughter yield - by 0.62%. In meat chickens of this 
group, the nutritional properties of meat improved by increasing the proportion of dry matter in femur and 
breast muscle samples by 1.07 (P<0.05) and 1.11 % (P<0.05), Protein - by 1,08 (P<0,05) and 1,10 (P<0,05) 
at simultaneous reduction of fat concentration - by 0,48 (P<0,05) and 0,49 % (P<0,05) correspondingly, and 
also due to increase of protein-vitamin concentrate value by 15,96 % (P<0,05). Compared with the control 
analogs in poultry of the 4th group, an increase in the environmental safety of meat due to a decrease in the 
concentration of zinc ions in the thigh and breast muscle samples by 3.16 (P<0.05) and 3.52 (P<0.05) times, 
cadmium by 3.60 (P<0.05) and 3.81 (P<0.05), lead by 3.29 (P<0.05) and 4.00 (P<0.05) times respectively 
was noted.

Ведущей проблемой при производстве мяса птицы является обеспечение потребителя 
полноценной мясной продукцией, имеющей высокий уровень экологической безопасности. 
При этом зачастую выращивание на мясо цыплят-бройлеров в зоне с высоким уровнем 
загрязнения разными токсинами, прежде всего, тяжелыми металлами (ТМ) местных почв 
и кормовых средств обусловливает необходимость рационального подбора ингредиентов 
птичьих комбикормов, которые являются наиболее экологически благополучными по наличию 
ксенобиотиков. С учетом изложенного, необходимо изучать адаптационные возможности 
организма мясной птицы к накоплению ТМ металлов в ее тканях, которые чаще всего 
употребляются при приготовлении мясных блюд и изделий [1–4].

Территориально почвы в РСО – Алания традиционно относятся к зоне с наиболее высоким 
загрязнением указанными ксенобиотками из всех субъектов России вследствие большой 
концентрации предприятий горно-добывающей и металлургической отраслей промышленности 
в прошлом в горной зоне республики и г. Владикавказе. Отмечается чрезмерный уровень 
загрязнения растительных кормов, выращиваемых здесь местными производителями, солями 
цинка, кадмия и свинца. Это стало основной причиной снижения санитарно-гигиенических 
характеристик птичьего мяса, производимого местными птицеводческими предприятиями 
[5–7].

Исходя из этого, специалистами в сфере питания мясной птицы ведутся изыскания 
по правильному подбору кормовых биологически активных добавок (БАД) с высокими 
сорбционными свойствами и ферментных препаратов. Они способны в пищеварительном ка-
нале мясной птицы прочно связывать соли ТМ и в значительной степени удалять их из ор-
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ганизма, что в последующем содействует повышению мясной продуктивности и санитарно-
гигиенических качеств птичьего мяса [8–11].

Цель исследований – экспериментально обосновать рациональное использование кормо-
вых добавок – сорбента Элитокс и мультиэнзимого комплекса (МЭК) Хостазим С-500 в дозах 
по 0,5 кг/т корма (как в отдельности, так и в комплексе) в рационах цыплят-бройлеров на 
основе ячменя и подсолнечного жмыха для детоксикации ТМ и оптимизации потребительских 
свойств птичьего мяса. 

Для достижения данной цели на птицеферме ООО «Ираф-Агро» (РСО – Алания) был по-
ставлен научно-производственный эксперимент, в котором объектами исследований выступили 
бройлеры кросса КОББ-500. По методу групп-аналогов были скомплектованы 4 группы цыплят 
в суточном возрасте. В каждой группе насчитывалось по 100 цыплят, которых выращивали 
на мясо в течение 42 дней. Принципиальная схема кормления птицы из сравниваемых групп 
показана в табл. 1. 

Таблица 1
Схема кормления бройлеров в ходе опыта (n=100)

Feeding pattern of broilers during the experiment (n=100)

Группа Особенности питания бройлеров
1-я (контрольная) Полнорационный комбикорм на основе ячменя и подсолнечного жмыха (ПК)
2-я (опытная) ПК + сорбент Элитокс в дозе 0,5 кг/т корма
3-я (опытная) ПК + МЭК Хостазим С-500 в дозе 0,5 кг/т корма
4-я (опытная) ПК + сорбент Элитокс в дозе 0,5 кг/т + МЭК Хостазим С-500 в дозе 0,5 кг/т корма

При достижении бройлерами всех групп 42-дневного возраста произведен контрольный 
убой (по 5 голов) в соответствии с ГОСТ Р 54673 – 2011 [12].

Согласно требованиям ГОСТ Р 52702 – 2006 [13] проведена анатомическая разделка тушек 
мясной птицы и определен химический состав грудных и бедренных мышц в соответствии с 
ГОСТ 7702 – 74 [14]. 

Результаты исследований оценены по критерию Стьюдента математически путем обработ-
ки на ПК. 

В ходе исследований в составе птичьих комбикормов бройлеров из сравниваемых групп 
было установлено превышение параметров предельно допустимых концентраций (ПДК) 
по присутствию химических элементов: цинка – на 68,1 – 68,9 %, кадмия – на 62,5 – 64,3 и 
свинца  – на 65,9 – 67,2 %.

После проведения индивидуального контрольного убоя подопытных цыплят из сравнивае-
мых групп изучили воздействие испытуемых кормовых добавок на убойные качества (табл. 2).

Таблица 2
Убойные качества бройлеров в ходе опыта (n=5)

Slaughter qualities of broilers during the experiment (n=5)

Показатель
Группа

1-я 2-я 3-я 4-я

Предубойная масса 1 гол, г 2276,6±5,1 2430,4±5,0 2433,3±4,8 2487,8±4,4

Масса полупотрошеной тушки, г 1897,5±4,7 2042,0±4,5 2044,9±4,3 2092,5±4,0

   % к живой массе 83,35 84,02 84,04 84,11

Масса потрошеной тушки, г 1538,3±4,2 1652,3±3,8 1654,4±3,9 1696,4±3,6

Убойный выход, % 67,57 67,99 68,03 68,19
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По итогам эксперимента лучшее продуктивное действие оказало совместное скармливание 
сорбента и мультиэнзимного комплекса, поэтому по убойным параметрам цыплята 4-й 
группы опытной за счет элиминации ксенобиотиков опередили контрольных аналогов: по 
массе полупотрошеной тушки – на 10,3 % (Р<0,05), потрошеной – на 10,3 (Р<0,05) и величине 
убойного выхода – на 0,62 %.

При проведении опыта особое значение придавали влиянию апробируемых БАД на 
эффективность детоксикации токсичных элементов и пищевую ценность птичьего мяса. Для 
этого изучили изменение химического состава бедренных (рис. 1) и грудных (рис. 2) мускулов 
подопытной птицы.

Рис. 1. Химический состав бедренной мышцы мясных цыплят
Fig. 1. Chemical composition of the femur of meat chickens

Рис. 2. Химический состав грудной мышцы мясных цыплят
Fig. 2. Chemical composition of the pectoral muscle of meat chickens

Анализ диаграмм показывает, что при совместном скармливании апробируемых 
препаратов в ходе опыта в составе комбикормов ячменно-подсолнечного типа для детоксикации 
анализируемых элементов произошло улучшение пищевых свойств обоих видов мышц 
бройлеров. У мясных цыплят 4-й опытной группы химический состав мяса улучшился за счет 
увеличения в образцах бедренного и грудного мускулов доли сухих веществ на 1,07 (Р<0,05) 
и 1,11 % (Р<0,05), белка – на 1,08 (Р<0,05) и 1,10 (Р<0,05) при одновременном сокращении 
концентрации жира – на 0,48 (Р<0,05) и 0,49 % (Р<0,05) соответственно по отношению к 
контролю.
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Наряду с вышеизложенными показателями химического состава мяса, определили 
действие апробируемых БАД на биологическую ценность грудных мышц путем расчета 
белково-качественного показателя по отношению между наличием триптофана (незаменимая 
аминокислота) и оксипролином (рис. 3).

Рис. 3. Биологическая полноценность мяса подопытной птицы
Fig. 3. Biological nutritional value of meat of experimental poultry

Установлено, что за счет активизации деятельности протеиназ-синтетаз в мышечной 
ткани при лучшей элиминации ксенобиотиков под влиянием сорбента и мультиэнзимного 
комплекса у бройлеров 4-й группы было отмечено самое высокое значение биологической 
полноценности в мясе. Так, по величине БКП грудной мышцы птица указанной группы против 
контрольных аналогов имела достоверное преимущество на 15,96 % (Р<0,05).

В условиях техногенной напряженности из-за избыточного присутствия солей ТМ в со-
ставе местных кормовых средств потребительские качества птичьего мяса в большей мере 
зависят от уровня экологической безопасности данного вида продукции. В связи со сказан-
ным определили содержание тяжелых элементов в образцах бедренной и грудной мышц птицы 
сравниваемых групп: цинка (рис. 4), кадмия (рис. 5) и свинца (рис. 6).

Рис. 4. Уровень цинка в бедренной и грудной мышцах бройлеров
Fig. 4. Zinc levels in the thigh and pectoral muscles of broilers
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Кадмий (ПДК=0,05 мг/кг)

Рис. 5. Уровень кадмия в бедренной и грудной мышцах бройлеров
Fig. 5. Cadmium levels in the thigh and pectoral muscles of broilers

Рис. 6. Уровень свинца в бедренной и грудной мышцах бройлеров
Fig. 6. Lead levels in the thigh and pectoral muscles of broilers

При совместном скармливании сорбента и ферментного препарата удалось добиться 
производства птичьего мяса с более высокими санитарно-гигиеническими показателями за 
счет лучшего уровня детоксикации солей цинка, кадмия и свинца. Так, против контрольных 
аналогов у мясной птицы 4-й группы произошло снижение в образцах бедренных и грудных 
мускулов концентрации ионов цинка в 3,16 (Р<0,05) и 3,52 (Р<0,05) раза, кадмия – в 3,60 (Р<0,05) 
и 3,81 (Р<0,05), свинца – в 3,29 (Р<0,05) и 4,00 (Р<0,05) раза. Кроме того, в образцах красного 
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и белого мяса бройлеров всех трех опытных групп содержание указанных ксенобиотиков не 
превышало значений ПДК.     

Таким образом, в ходе исследований установлено, что лучшее детоксикационное действие 
оказало совместное скармливание сорбента Элитокс в дозе 0,5 кг/т и МЭК Хостазим С-500 в 
дозе 0,5 кг/т корма, поэтому по  убойным параметрам цыплята 4-й опытной группы опередили 
контрольных аналогов по массе полупотрошеной тушки на 10,3 % (Р<0,05), потрошеной – на 
10,3 (Р<0,05) и величине убойного выхода – на 0,62 %.

У мясных цыплят данной группы улучшились пищевые свойства мяса за счет увеличения 
в образцах бедренного и грудного мускулов доли сухих веществ на 1,07 (Р<0,05) и 1,11 % 
(Р<0,05), белка – на 1,08 (Р<0,05) и 1,10 (Р<0,05) при одновременном сокращении концентрации 
жира на 0,48 (Р<0,05) и 0,49 % (Р<0,05) соответственно, а также благодаря повышению значе-
ния БВК на 15,96 % (Р<0,05).

Против контрольных аналогов у мясной птицы 4-й произошло повышение экологической 
безопасности мяса за счет снижения в образцах бедренных и грудных мускулов концентрации 
ионов цинка в 3,16 (Р<0,05) и 3,52 (Р<0,05) раза, кадмия – в 3,60 (Р<0,05) и 3,81 (Р<0,05), свин-
ца – в 3,29 (Р<0,05) и 4,00 (Р<0,05) раза соответственно.
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