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Реферат. Представлены результаты изучения влияния различных биологических и  минеральных 
удобрений: Фитоп 8.1, Фитоп 8.67, АФГ – на урожайность и качество плодов индетерминантного 
томата сорта Спок. В процессе исследования проводили фенологические и морфологические наблю-
дения, учёт и оценку качества полученных плодов, анализ химического состава плодов. Полученные 
данные подтвердили положительное влияние применения биологических препаратов и азотсодержа-
щих удобрений на структуру и качество получаемого урожая томата, что позволят рекомендовать 
способы и нормы внесения удобрения в период вегетации растений.
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Abstract. The results of studying the influence of various biological and mineral fertilizers (Phytop 8.1, 
Phytop 8.67, AFG) on the yield and quality of fruits of the indeterminate Spock tomato variety are presented. 
During the study, phenological and morphological observations, accounting and evaluation of the quality of 
the obtained fruits, and analysis of the chemical composition of the fruits were carried out. The obtained data 
confirmed the positive impact of the use of biological preparations and nitrogen-containing fertilizers on the 
structure and quality of the resulting tomato crop, which will allow us to recommend methods and norms for 
applying fertilizer during the growing season.

Томат уже давно перестал быть сезонным продуктом благодаря крупным тепличным ком-
бинатам и поставкам из других стран. Но несмотря на это, многие жители Сибири продолжают 
выращивать томаты на своих приусадебных участках.

Пищевая ценность томатов обусловлена содержанием в них большого количества весьма 
важных для организма человека веществ: сахаров, витаминов, органических кислот, амино-
кислот, белков, ферментов, минеральных солей, клетчатки, пектинов, жиров, антиоксидантов, 
фитонцидов и других полезных биологически активных веществ. Плоды обладают высоки-
ми вкусовыми качествами, способствуют улучшению аппетита и  хорошему пищеварению. 
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Ценность плодов томата определяется также их невысокой калорийностью. Томаты содержат 
от 2,5 (молочная спелость) до 8,7 % (биологическая спелость) растворимого сухого вещества. 
По мере созревания плодов количество сухого вещества в  них увеличивается. Сумма саха-
ров составляет от 1,5 до 8 %. По мере созревания их количество увеличивается. Кроме того, 
на хорошо освещенных участках сахаров в плодах значительно больше. Растворимые моно- 
и олигосахариды в томатах представлены главным образом глюкозой (1,6 %), а также фрук-
тозой (1,2 %), сахарозой (0,7 %), раффинозой и вербаскозой. Томаты очень полезны, прежде 
всего, высоким (от 0,2 до 0,9 г на 100 г сырого вещества) содержанием органических кислот, 
которые представлены в основном яблочной, в меньшей степени лимонной, винной и янтар-
ной. В перезревших плодах появляется небольшое (5 мг/100 г) количество щавелевой кисло-
ты. Томаты отличаются высоким содержанием витаминов. Наибольшее их количество отме-
чено в зрелых красных плодах. Сорванные в бурой спелости плоды имеют меньше витаминов 
и при дозревании их содержание не увеличивается. В наиболее высокой концентрации (от 15 
до 90 мг на 100 г сырого вещества) содержится в томатах аскорбиновая кислота (витамин С). 
В зависимости от степени спелости плодов наличие аскорбиновой кислоты колеблется: от 25 
до 50 мг/100 г у красных и от 15 до 21 мг/100 г – у молочных. Томаты являются важным постав-
щиком жирорастворимых антиоксидантов – каротиноидов, образующих в организме человека 
витамин А. Содержание бета-каротина (провитамина А) находится в прямой зависимости от 
степени спелости плодов. В красных плодах самое большое количество бета-каротина – 1,6–
2 мг на 100 г сырого вещества, а в молочных – 0,7 мг/100 г. Других витаминов в плодах томата 
немного. Содержание витамина В1 (тиамина) составляет всего 0,04–0,08 мг на 100 г сырого 
вещества, В2 (рибофлавина) – 0,03–0,06, В6 (пиридоксина) – 0,06 мг/100 г. Имеются в томатах 
также пантотеновая (витамин В3), фолиевая (витамин В9), никотиновая и кофейная кислоты, 
витамины Р (рутин), Е (токоферол), К (филлохинон), биотин и ликопин. Томат является основ-
ным доступным источником ликопина для человека, способного обеспечить до 85 % всего ли-
копина, поступающего с пищей. Ликопин проявляет самую высокую скорость взаимодействия 
с синглетным кислородом среди антиоксидантов.

Плоды томата содержат 0,5–1,1 % белков. В состав запасных белков входят незаменимые 
и заменимые аминокислоты, особенно валин, гистидин, изолейцин, лейцин, лизин, метионин, 
треонин, триптофан, фенилаланин. К  достоинствам этого овоща следует отнести наличие 
в плодах 0,2 % жира, в семенах его содержится 17–29 %. Зола, которой в томатах 0,5–0,7 %, 
включает в свой состав минеральные соли макро- и микроэлементов. Из макроэлементов пло-
ды богаты калием (243–290 мг на 100 г сырого вещества), натрием (15–40), кальцием (8–14), 
фосфором (26–35), магнием (15–20) и железом (0,5–1,7 мг/100 г). Микроэлементы в томатах 
присутствуют в виде солей: меди (0,1–0,3 мг/100 г), марганца (0,1), кобальта (12 мг/100 г), цин-
ка, йода, фтора, серы, титана, хрома, галлия, молибдена. Плоды обладают нежной клетчаткой, 
на долю которой приходится всего 0,5–0,9 %, что повышает их полезные свойства. В состав 
томатов входят также пектиновые вещества (0,1–0,3 %), гемицеллюлоза (0,1–0,2 %), пищевые 
волокна (0,4–0,8 %), крахмал [1–4].

Для формирования плодов с перечисленными выше полезными качествами томат предъяв-
ляет высокие требования к плодородию почвы, особенно к наличию в почве фосфора и каль-
ция. Кальций положительно влияет на нормальное нарастание листового аппарата и корневой 
системы, повышая устойчивость растения к полеганию. Он закрепляет крахмал в клетках рас-
тения и повышает усвояемость растением ряда питательных элементов (фосфор, бор, магний, 
цинк, йод). При недостатке магния усвоение растениями фосфора снижается, ослабляется фо-
тосинтез, стебли становятся тонкими, удлинёнными и жёсткими на концах, листья приобрета-
ют чашевидную форму фиолетового оттенка [5–7].
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Азот является одним из наиболее важных элементов для томата на протяжении всего пе-
риода вегетации. В  оптимальной концентрации он способствует накоплению вегетативной 
массы, адаптации рассадного материала при посадке на постоянное место, стимулирует рост 
и  развитие растения, участвует в  образовании завязей. Избыток азота имеет отрицательное 
действие на растение томата [6].

Поэтому очень важно подобрать оптимальные нормы биологических и минеральных удо-
брений, позволяющих обеспечить нормальный рост и развитие растения для получения до-
стойного и качественного урожая.

Целью исследования является изучение отзывчивости томата сорта Спок на применение 
различных биологических и минеральных удобрений.

Исследования проводили в 2019–2020 гг. в северной лесостепи Западной Сибири на терри-
тории учебно-производственного хозяйства «Сад Мичуринцев» Новосибирского ГАУ на пло-
щади 40 м 2.

Климат Новосибирской области резко-континентальный, с  холодной и  продолжитель-
ной зимой и коротким тёплым летом. Из-за открытости территории к северу Новосибирская 
область подвластна вторжению арктических воздушных масс, которые отличаются низкими 
температурами и  низкой влажностью воздуха. Зимой на территории области господствует 
Азиатский антициклон, характеризующийся холодной и сухой погодой. Январь – самый хо-
лодный месяц зимы со средней дневной температурой –20 °C, но очень часто бывают морозы 
ниже –35 °C. Абсолютный минимум в отдельные годы достигает –47… –55 °C. Летом отлича-
ется циклоническая деятельность, а также вторжения континентального воздуха с юго-запада. 
Самый жаркий месяц лета – июль, и это единственный месяц в году, когда не бывает замороз-
ков. Средняя дневная температура июля составляет +25 °C. Абсолютный максимум в отдель-
ные годы достигает +38 °C.

Безморозный период длится от 90 до 130 дней. Сумма активных температур воздуха за 
вегетационный период в среднем составляет 1800–2000 °C.

Новосибирская область относится к зоне неустойчивого увлажнения: в центральных райо-
нах выпадает около 400 мм в год, а в степи – около 300 мм. Более двух третей осадков выпадет 
в теплый период года.

Почва опытного участка – чернозём выщелоченный тяжелосуглинистый, по содержанию 
гумуса в пахотном горизонте (5,6 %) относится к среднеобеспеченному. Содержание нитрат-
ного азота весной перед высадкой в грунт рассадного материала в слое 0–20 см низкое – 6 мг/
кг; в слое 20–40 см – 7,7 мг/кг. Чернозём выщелоченный относится к хорошо обеспеченным 
подвижными формами фосфора – 181 мг/кг (по Чирикову), содержание обменного калия выше 
среднего – 205 мг/кг почвы. Сумма поглощённых оснований – 31,8–61,0 мг-экв/100 г почвы, 
рНсол близка к нейтральной [8–10].

В соответствии с поставленной целью были проведены опытно-производственные испы-
тания (табл. 1):

– биологически активного вещества Фитоп 8.67, в составе содержится споровая биомас-
са бактерий Bacillus subtilis штамм ВКПМ В-10641, Bacillus amyloliquefaciens штамм ВКПМ 
В-10642 и  Bacillus amyloliquefaciens штамм ВКПМ В-10643 и  наполнители  – питательная 
среда после культивирования указанных выше штаммов микроорганизмов, насыщенная про-
дуктами их жизнедеятельности. Производитель: ООО НПФ «Исследовательский центр», 
Новосибирская область, наукоград Кольцово [11];

– биологически активного вещества Фитоп 8.1, содержащего споровую биомассу бак-
терий Bacillus subtilis штамм DSM 32424, Bacillus amyloliquefaciens штамм ВКПМ В-10642 
(DSM 24614) и Bacillus amyloliquefaciens штамм ВКПМ В-10643 (DSM 24615), сахарную пу-
дру, крахмал. В 1  г биологически активного вещества содержится не менее 1х106 КОЕ (ко-
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лониеобразующих единиц), состоящих из кластеров, каждый из которых содержит не менее 
100 живых микробных клеток каждого штамма микроорганизмов. Производитель: ООО НПФ 
«Исследовательский центр», Новосибирская область, наукоград Кольцово [12];

– низкомолекулярного биофунгицида с микро– и макроэлементами АФГ, в составе которого 
содержится споровая биомасса бактерий Bacillus subtilis штамм DSM 24613 (ВКПМ В-10641), 
Bacillus amyloliquefaciens штамм DSM 24614 (ВКПМ В-10642), Bacillus amyloliquefaciens 
штамм DSM 24615 (ВКПМ В-10643) и  нормализованный безбалластный раствор калиевых 
и натриевых солей, природных гуминовых кислот, а также фульвовая кислота, микроэлемен-
ты – (К, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, всего более 70 групп активных веществ. Является 
экологически чистым продуктом, не содержит синтетических соединений и вредных веществ. 
Производство ООО «НПО АГРО-ФИТ» [13];

– аммиачной селитры (нитрата аммония), содержание N – 34,4 %.
В качестве объекта исследования взят один сорт индетерминантного томата (Спок), вклю-

чённый в 2019 г. в Госреестр селекционных достижений, допущенных к использованию, се-
лекции Новосибирского ГАУ.

Повторность в опыте – четырёхкратная, размещение делянок – систематическое. Общая 
площадь делянки 5 м 2.

При проведении опыта была использованы методики проведения полевого опыта:
1)	 разработанная академиком РАСХН, доктором сельскохозяйственных наук, профессо-

ром С. С. Литвиновым;
2)	 разработанная доктором сельскохозяйственных наук, профессором, член-корреспон-

дентом ВАСХНИЛ Б. А. Доспеховым.
В соответствии с данными методиками проводятся фенологические (отмечаются начало 

фазы роста и развития растений (10 %) и полная фаза (75 %)) и морфологические наблюде-
ния, определяются урожайность, скороспелость, количество плодов в кисти, качество плодов, 
устойчивость к болезням и вредителям и т. д. [14–16].

Учёт урожайности осуществляли по мере наступления полной спелости плодов, при по-
следнем сборе был произведён общий сбор плодов, при котором учитывали: общее количество 
плодов, в том числе созревших, бурых, молочной спелости, стандартных и нестандартных по 
ГОСТ 34298–2017 Томаты свежие. Технические условия [3, 17]. Урожайность пересчитывали 
на 1 м 2.

Полученные данные обрабатывали методом дисперсионного анализа по SNEDECOR.

Таблица 1
Схема опыта

Сорт Вариант

Спок

Контроль
Фитоп 8.1
Фитоп 8.67

АФГ
Аммиачная селитра

Схема размещения растений использовалась ленточная, двустрочная, с параллельным рас-
положением рядков (рисунок). Растения в течение вегетации формировались в два стебля.

Данная схема способствует более рациональному использованию площади питания расте-
ний и снижению трудозатрат при формировании растений [15–17].

Посев был произведён 30 марта в специальные ёмкости, в дальнейшем пикировка не про-
изводилась. Для варианта, на котором изучалось влияние биопрепоратов Фитоп 8.1 и Фитоп 
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8.67, посев проводился семенами, обработанными данными препаратами. Повторную обра-
ботку провели при высадке растений в грунт.Схема размещения растений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Схема размещения растений 

При подготовке субстрата для посева и выращивания посадочного материала для варианта 
с аммиачной селитрой на 20 л живой земли добавляют 10 г аммиачной селитры. Внесение ам-
миачной селитры при высадке растений в грунт производилось из расчёта 10 г/1 м 2.

Лучшую всхожесть – 90 и 91 % показали варианты с обработкой препаратами Фитоп 8.1 
и  Фитоп 8.67. Первые измерения высоты растений провели через 14 дней после посева  – 
3 апреля. Растения в контроле (4,1 см) почти не отставали от растений, обработанных Фитопом 
и АФГ (4,4 см), но значительно выделялись растения, посеянные в грунт с добавлением амми-
ачной селитры (4,9 см). Дальнейшие измерения проводили с периодичностью один раз в семь 
дней. Последнее измерение провели перед посадкой в грунт – 30 апреля.

Как видно из табл. 2, растения, обработанные препаратами Фитоп 8.67, Фитоп 8.1 и АФГ, 
отличались незначительно, их высота варьировала от 24,6 до 24,9 см. Растения в варианте с ам-
миачной селитрой развивались быстрее, хорошо наращивая вегетативную массу, и в высоту 
на тот период, достигали 28,6 см. Растения в контроле существенно отставали в развитии, их 
высота составляла 19,1 см.

Таблица 2
Всхожесть и высота растений томата

Вариант Всхожесть,%
Высота растений по датам учета, см

03.04.2020 10.04.2020 17.04.2020 24.04.2020 30.04.2020
Контроль 69 4,1 8,6 13,1 18,2 19,1
Фитоп 8.67 91 4,4 9,4 15,8 22,8 24,9
Фитоп 8.1 90 4,3 9,4 15,6 22,6 24,8
АФГ 89 4,4 9,2 15,3 22,1 24,6
Аммиачная селитра 82 4,9 10,3 17,8 24,6 28,6

На 6-е сутки после высадки в грунт и внесения подкормки визуально выделялись варианты 
с удобрениями и обработанные биопрепаратами. Эта тенденция прослеживалась в последую-
щем в течение всей вегетации.
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В результате применения азотных удобрений растения томата быстрее укоренялись, зна-
чительно быстрее увеличивали вегетативную массу, раньше вступили в фазу цветения. У рас-
тений в контроле период «всходы – начало созревания» был длиннее на 17 дней и на 12–14 
дней – период «всходы – массовое созревание».

Кроме того, следует заметить, что разница наблюдалась не только по отношению к контро-
лю, но и между опытными вариантами (табл. 3).

Так, например, в варианте с АФГ продолжительность фазы «всходы – цветение» составила 
53 дня, в контрольном варианте – 63, в варианте с аммиачной селитрой – 52 дня. Такая же си-
туация наблюдалась по срокам наступления плодоношения.

Таблица 3
Продолжительность фенофаз у томата Спок, сут

Вариант Всходы – цвете-
ние

Всходы – начало 
созревания

Всходы – массо-
вое созревание Дата последнего сбора

Контроль 63 70 90 28.08.20
Фитоп 8.67 50 56 77 28.08.20
Фитоп 8.1 52 56 78 28.08.20
АФГ 53 56 76 28.08.20
Аммиачная селитра 52 67 88 28.08.20

Из данных, представленных в табл. 3, видно, что применение азотсодержащих удобрений 
существенно повлияло на структуру урожая томата. Отмечено увеличение количества плодов 
на одном растении в среднем на 30 %. Так в варианте с Фитопом 8.1 при первом сборе количе-
ство плодов было больше на 16 шт. по сравнению с контролем. Существенная разница отмеча-
лась и по массе плодов, что в комплексе повлияло на формирование урожайности с единицы 
площади. Так, применение в качестве подкормки низкомолекулярного биофунгицида с микро- 
и макроэлементами позволило получить прибавку урожая более чем на 50 %, а аммиачной се-
литры – более чем на 40 %.

Таблица 4
Структура урожая сорта томата Спок

Вариант Среднее кол-во плодов  
на 1 растении шт.

Средняя масса
плода, г Урожайность, кг/м 2

Контроль 25 21 3,2
Фитоп 8.1 31 39 7,3
Фитоп 8.67 50 25 7,6
АФГ 57 27 9,4
Аммиачная селитра 56 37 12,6
НСР05 3,61 3,02 0,65

Таким образом, установлено, что внесение разных форм азотсодержащих удобрений ока-
зало положительное влияние на рост и развитие растений томата, формирование урожая и ка-
чество плодов. Растения в вариантах с применением удобрений и биопрепарата Фитоп быстрее 
укоренились, развили более мощную корневую и вегетативную массу, характеризовались бо-
лее дружной отдачей урожая, на 3–4 дня сократился период «всходы – начало созревания». 
Количество плодов на 1 растении было существенно выше в вариантах с аммиачной селитрой 
и АФГ – на 120 и 128 % соответственно выше по сравнению с контролем. При этом значитель-
ная прибавка урожая наблюдалась также в варианте с Фитопом 8.67 и составила в среднем 50 
шт. с одного растения, что на 100 % выше показателей контроля.

Оценка химического состава продукции (плодов) томата показала, что доля сахаров в ва-
рианте с аммиачной селитрой на 30 % выше, чем в вариантах с Фитопом 8.67, Фитопом 8.1 
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и АФГ. По содержанию витамина С лучшие показатели были у плодов, полученных с приме-
нением аммиачной селитры. Стоит отметить, что варианты с применением препаратов Фитоп 
8.67 и Фитоп 8.1 имели самые низкие показатели содержания нитратов (табл. 5).

Таблица 5
Химический состав плодов томата Спок в зависимости от формы применяемого удобрения

Вариант Сухое ве-
щество,%

Общий са-
хар,%

Витамин С, 
мг/100 г

Общая кислот-
ность, ммоль Н+ на 

100 см 3

Содержание ни-
тратов, мл/кг (ПДК 

150/300 мл/кг)
Контроль 9,31 1,15 11,61 9,80 49
Фитоп 8.1 5,68 2,46 12,78 7,41 46
Фитоп 8.67 6,32 2,39 12,23 7,39 46
АФГ 5,95 2,11 13,03 6,44 51
Аммиачная селитра 5,36 3,21 13,66 6,51 59

Таким образом, применение биологических препаратов Фитоп 8,67, Фитоп 8.1, низкомоле-
кулярного биофунгицида с микро- и макроэлементами – АФГ, а также минерального удобре-
ния в виде аммиачной селитры оказывало значительное влияние на рост и развитие томата, 
а также на формирование структуры урожая и его качества.

Фенологическими наблюдениями было установлено, что применение Фитопа 8.67, Фитопа 
8.1, АФГ и аммиачной селитры способствовало ускоренному росту и развитию габитуса рас-
тения. При этом максимальный положительный эффект был отмечен в вариантах с Фитопом 
8.67, Фитопом 8.1 и АФГ, где существенно были сокращены межфазные периоды развития.

При использовании Фитопа 8.67 урожайность составила 7,3 кг/м 2, Фитопа 8.1–7,6, АФГ – 
9,4, аммиачной селитры – 12,6 кг/м 2. Все эти данные значительно выше полученных в контро-
ле 3,2 кг/м 2.

Итак, результаты проведённого опыта подтвердили положительное влияние применения 
биологических препаратов и азотсодержащих удобрений на структуру и качество получаемого 
урожая томата сорта Спок.
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