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Реферат. Изучено влияние питательных сред разного компонентного состава на сорта катофеля 
Кетский и Памяти Рогачева. Показано, что в условиях культуры in vitro растения картофеля изучае-

мых сортов при культивировании на питательных средах различного состава проявляют сортоспец-

ифичность.
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Abstract. The influence of nutrient media of different component composition on ket potato varieties and 

Rogachev Memory was studied. It is shown that in the conditions of culture in vitro potato plants of the studied 

varieties show variety specificity when cultivated on nutrient media of different composition.

Важным этапом современного семеноводства картофеля является получение оздоровленного по-
садочного материала с помощью биотехнологических методов размножения [1], позволяющих полу-
чить генетически однородные растения картофеля, свободные от вирусной и бактериальной инфекции 
и ускорить процесс размножения картофеля более чем в 2 раза [2, 3]. При этом увеличивается его 
урожайность. Так, например, при 100 %-й зараженности картофеля вирусами его урожайность падает 
примерно в 3 раза по сравнению с потенциально возможной для данного сорта [4].

В культуре in vitro одним из важных факторов, влияющих на процесс микроклонального размно-
жения картофеля, является состав питательной среды, и при массовом размножении сразу нескольких 
сортов наблюдается различное их отношение к компонентам среды [5, 6]. Это часто приводит к значи-
тельному ухудшению роста и развития растений, снижению коэффициента размножения.
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На процессы роста и развития пробирочных растений большое влияние оказывает наличие или 
отсутствие в питательной среде витаминов. Витамины не являются для организма поставщиком энер-
гии и не имеют существенного пластического значения. Однако витаминам отводится существенная 
роль в обмене веществ. Так, тиамин является коферментом цикла Кребса, его введение усиливает рост 
и дифференциацию растений. В питательной среде тиамин стимулирует развитие корневой системы 
растений, способной поглощать больше питательных веществ [7].

Аскорбиновая кислота в растительном организме участвует в процессах роста, вегетатив-
ной дифференциации, в водном обмене, регуляции ферментативной активности [8]. Пиридоксин 
поддерживает баланс калия и натрия в организме, является необходимым веществом для полно-
ценного обмена белков, углеводов и жиров. Кроме этого, он повышает морозостойкость. Такой 
комплекс витаминов способствует белковому и аминокислотному обмену, так как производные 
витаминов являются частью простетических групп ферментов, катализирующих превращения 
аминокислот. Наличие в питательной среде данного комплекса витаминов способствует увели-
чению числа междоузлий на растениях-регенерантах картофеля [9]. Кроме того, в работе Н.В 
Лебедевой, Ю. Н. Фёдоровой показана прямая зависимость между увеличением концентрации 
комплекса витаминов в питательной среде и высотой, которую растения картофеля формируют 
на этих средах [10].

В работе Е. П. Мякишевой и др. показано, что уменьшение содержание желатинизирующего 
агента в питательной среде повышает доступность ее компонентов для проводящей системы расте-
ния. Так, при концентрации агар-агара в питательной среде 4 г/л у растений-регенерантов картофеля 
сорта Любава отмечено увеличение количества междоузлий [11]. Можно предположить, что увеличе-
ние содержания агар-агара в среде приведет к обратному эффекту, т. е. к замедлению роста растений 
картофеля.

Целью данной работы явилось изучение влияния различного состава питательных сред на рост 
и развитие растений картофеля томской селекции.

Исследования проводились в СибНИИСХиТ – филиале СФНЦА РАН в 2018 г. Объектом исследова-
ния явились: среднеспелый сорт картофеля Кетский, включённый в Госреестр по Западно-Сибирскому 
и Центральному регионам, и среднеранний сорт картофеля Памяти Рогачева, включённый в Госреестр 
по Западно-Сибирскому, Северо-Западному и Центральному регионам РФ. Данные сорта были выбра-
ны вследствие хороших вкусовых качеств и высокой урожайности.

В качестве эксплантов использовались черенки с 1 пазушной почкой. Микрочеренки культивиро-
вали в следующих условиях: фотопериод 16/8 ч свет/темнота, освещенность 5000 лк, температура 20±1 
С°. Использовали люминесцентные лампы холодного дневного цвета. На 3, 7, 14 и 21-е сутки фикси-
ровали высоту побега и количество междоузлий. Через 28 суток пассажа к изучаемым показателям 
добавились следующие: площадь листовой поверхности, масса корней, масса стебля, масса листьев 
и масса надземной части. В ходе эксперимента нами были изучены перечисленные ниже варианты пи-
тательных сред на основе среды Мурасиге-Скуга (МС):

1) питательная среда с ½ минеральной части;
2) питательная среда с ⅓ минеральной части;
3) питательная среда с ¼ минеральной части;
4) питательная среда с пониженным содержанием агар-агара (4 г/л);
5) питательная среда с повышенным содержанием агар-агара (10 г/л);
6) питательная среда с повышенным содержанием витаминов (аскорбиновая кислота – 6 мг/л, ти-

амин – 6, пиридоксин – 3 мг/л).
В качестве контроля использовалась питательная среда Мурасиге-Скуга с полной минеральной 

частью, включая витамины (аскорбиновая кислота – 5 мг/л, тиамин – 5, пиридоксин – 2,5 мг/л) и агар-а-
гар в количестве 7 г/л. Водородный показатель измеряли с применением рН-метра «Аквилон pH-410», 
коррекцию проводили в пределах 5,7–5,8 с помощью 0,1н. KOH и 80 %-го раствора Н3РО4.

Как показали результаты исследований, развитие растений картофеля зависит от состава питатель-
ной среды и сортовых особенностей. В табл. 1 представлены данные о влиянии состава среды на био-
массу растений картофеля сорта Памяти Рогачева.
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Таблица 1
Влияние сред различного состава на биомассу растений картофеля сорта Памяти Рогачева, г

Вариант Корни Надземная 
часть растений Листья Стебли

Контроль 0,050±0,006 0,200±0,020 0,110±0,009 0,100±0,012
1 0,120±0,014*** 0,280±0,010** 0,120±0,005 0,160±0,009***
2 0,210±0,018*** 0,280±0,010** 0,130±0,009 0,150±0,008**
3 0,180±0,019*** 0,300±0,030* 0,150±0,025 0,150±0,016*
4 0,080±0,009 0,240±0,020 0,110±0,006 0,130±0,019
5 0,070±0,010 0,200±0,020 0,100±0,009 0,100±0,009
6 0,060±0,007 0,270±0,020 0,140±0,013* 0,130±0,009*

Примечание. Здесь и далее: *Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001.

Как видно из табл. 1, варианты среды с разной долей минеральной части (1, 2 и 3) превосходят 
контрольные значения по биомассе корней, стебля и надземной части растения. Так, биомасса корней 
растений картофеля больше в 2,4; 4,2 и 3,6 раза в вариантах среды, указанных выше, соответственно. 
Эти же три варианта превосходят контрольные значения по биомассе надземной части растения за счет 
массы стебля, где варианты с обедненной минеральной частью также достоверно отличаются от кон-
трольного варианта на 60 % во 2-м варианте и на 50 % в 3-м и 4-м. Кроме того, по показателю биомассы 
листьев лишь вариант с повышенным содержанием витаминов оказал достоверно положительное вли-
яние (на 27 %), что нашло свое отражение в площади листовой поверхности.

В табл. 2 показано влияние сред различного состава на количество междоузлий у растений карто-
феля сорта Памяти Рогачева.

Таблица 2
Влияние сред различного состава на количество междоузлий у растений картофеля сорта  

Памяти Рогачева

Вариант Время, сут
7 14 21 28

Контроль 1,14±0,19 3,54±0,24 4,27±0,32 6,60±0,29
1 0,94±0,07 3,53±0,14 4,80±0,14 7,20±0,17
2 1,20±0,17 4,07±0,21 5,27±0,21* 7,00±0,17
3 0,60±0,16 3,54±0,14 4,60±0,21 4,60±0,21***
4 1,07±0,12 3,40±0,21 4,40±0,16 6,47±0,24
5 0,67±0,13 2,94±0,28 3,87±0,27 5,67±0,27*
6 0,67±0,13 2,67±0,13** 3,74±0,18 5,07±0,25**

Данные, представленные в табл. 2, показывают отсутствие значимого влияния всех вариантов сред 
на количество междоузлий на 7-е сутки эксперимента. Через 14 суток в варианте 6 отмечено ингиби-
рование данного показателя повышенным содержанием витаминов на 32 % и на 23 % спустя 28 суток. 
Уменьшение количества междоузлий по сравнению с контролем также отмечено в 3-м и 5-м вариантах 
питательной среды спустя 28 суток пассажа на 30 и 14 % соответственно.

Данные о влиянии сред различного состава на высоту растений картофеля сорта Памяти Рогачева 
представлены в табл. 3.

Таблица 3
Влияние сред различного состава на высоту растений картофеля сорта Памяти Рогачева

Вариант Время, сут
3 7 14 21 28

Контроль 0,41±0,13 1,33±0,16 5,17±0,48 6,01±0,55 7,55±0,58
1 0,22±0,02 1,25±0,13 7,35±0,31** 8,41±0,29** 10,90±0,40***
2 0,41±0,09 1,53±0,21 8,12±0,51*** 9,17±0,49*** 11,60±0,37***
3 0,25±0,06 1,02±0,16 6,91±0,23** 8,15±0,25** 9,44±0,41*
4 0,41±0,15 1,57±0,18 5,77±0,44 6,85±0,37 8,58±0,50
5 0,22±0,05 0,97±0,10 3,94±0,34 4,52±0,35* 6,01±0,41*
6 0,24±0,03 0,88±0,06** 3,69±0,27* 5,21±0,29 8,00±0,50
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Как видно из приведенных в табл. 3 данных, варианты опыта 1, 2 и 3 с обедненной минеральной 
частью положительно повлияли на высоту микрорастений картофеля, в то время как питательная среда 
с повышенным содержанием агар-агара (вариант 5) приводит к ингибированию высоты растений кар-
тофеля сорта Памяти Рогачева в среднем на 22 %.

В табл. 4 показаны данные о влиянии сред различного состава на биомассу растений картофеля 
сорта Кетский.

Таблица 4
Влияние сред различного состава на биомассу растений картофеля сорта Кетский

Вариант Корни Надземная часть растений Листья Стебли
Контроль 0,180±0,031 0,490±0,060 0,230±0,027 0,250±0,030
1 0,110±0,017 0,420±0,040 0,160±0,013* 0,260±0,020
2 0,130±0,013 0,320±0,020* 0,110±0,009*** 0,210±0,020
3 0,080±0,013** 0,220±0,020*** 0,070±0,005*** 0,130±0,020*
4 0,140±0,016 0,440±0,040 0,160±0,012* 0,280±0,020
5 0,130±0,021 0,360±0,050 0,160±0,023* 0,190±0,030
6 0,120±0,020 0,300±0,050* 0,120±0,018** 0,170±0,03

Как видно из приведённых в табл. 4 данных, во всех вариантах эксперимента (кроме 3-го) на-
блюдается тенденция к уменьшению биомассы корней по сравнению с контрольным вариантом, в 3-м 
варианте биомасса корней достоверно меньше контрольных значений. Биомасса листьев растений кар-
тофеля сорта Кетский во всех вариантах эксперимента без исключения достоверно ниже контрольного 
значения. Что касается массы стебля, то в вариантах 2, 5 и 6 отмечена тенденция к уменьшению данно-
го параметра, а масса растений варианта 3 достоверно ниже контрольной. Биомасса стебля вариантов 1 
и 4 находится на уровне контрольных значений.

В табл. 5 представлены данные о влиянии сред различного состава на количество междоузлий 
у растений картофеля сорта Кетский.

Таблица 5
Влияние сред различного состава на количество междоузлий у растений картофеля сорта Кетский

Вариант Время, сут.
7 14 21 28

Контроль 1,14±0,13 3,54±0,34 6,07±0,38 7,87±0,42
1 1,27±0,21 4,27±0,44 6,34±0,36 7,60±0,29
2 0,93±0,15 4,14±0,27 5,87±0,25 6,74±0,23*
3 0,54±0,14* 3,00±0,22 5,34±0,30 5,6±0,32***
4 1,20±0,20 3,87±0,32 6,27±0,37 7,94±0,44
5 1,00±0,14 4,20±0,40 6,00±0,40 7,20±0,49
6 0,87±0,14 3,27±0,34 5,27±0,40 7,34±0,50

Как видно из табл. 5, спустя 28 дней пассажа у растений картофеля сорта Кетский отмечено досто-
верное уменьшение количества междоузлий в вариантах 2 и 3 – на 14 и 29 % соответственно. В осталь-
ных вариантах эксперимента статистически значимого отличия не обнаружено.

В табл. 6 показаны данные о влиянии сред различного состава на высоту растений картофеля сорта 
Кетский.

Таблица 6
Влияние сред различного состава на высоту растений картофеля сорта Кетский

Вариант Время, сут.
3 7 14 21 28

Контроль 0,27±0,04 1,51±0,21 6,15±0,70 9,01±0,91 10,36±1,02
1 0,38±0,10 1,51±0,29 9,02±0,56* 11,53±0,59 12,50±0,70
2 0,20±0,03 1,31±0,24 9,78±0,60** 11,19±0,59 11,60±0,37
3 0,14±0,03 0,60±0,06*** 7,62±0,47 9,52±0,60 11,89±0,60
4 0,21±0,01 1,35±0,21 7,15±0,45 11,45±0,62 14,68±0,84***
5 0,24±0,03 1,51±0,22 7,50±0,55 8,77±0,82 9,99±0,60
6 0,19±0,03 0,84±0,12* 5,75±0,49 7,49±0,78 9,59±0,96
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Из табл. 6 видно, что наибольшей высоты растения картофеля достигли на питательной среде 4, 
что достоверно отличается от контрольного варианта – на 29 %. В вариантах 1, 2 и 3 наблюдается тен-
денция к увеличению высоты растений.

Таблица 7
Влияние сред различного состава на площадь листовой поверхности картофеля сортов Памяти Рогачева 

и Кетский, см 2

Вариант Памяти Рогачева Кетский
Контроль 5,53±0,47 9,60±0,86
1 6,25±0,28 8,04±0,66
2 5,93±0,26 5,30±0,29***
3 5,01±0,24 3,76±0,34***
4 6,52±0,39 7,71±0,32
5 5,55±0,40 7,91±1,09
6 7,26±0,44* 5,92±0,85**

Из табл. 7 видно, что площадь листовой поверхности растений картофеля сорта Памяти Рогачева 
достоверно увеличивается только в 6-м варианте опыта – на 31 %. В вариантах опыта 1 и 4 отмече-
на тенденция к увеличению площади листовой поверхности, в остальных вариантах данный показа-
тель находится на уровне контрольных значений. У сорта картофеля Кетский отмечена зависимость 
площади листьев от количества минеральных компонентов, содержащихся в среде: чем меньше среда 
содержит макро- и микроэлементов, тем меньше площадь листовой поверхности. Кроме того, ингиби-
рующее действие оказывают варианты опыта 6 и 7, так как площадь листовой поверхности в данных 
вариантах уменьшилась на 62 и на 45 % соответственно.

На рис. 1 проиллюстрированы данные о ризогенезе растений картофеля сорта Памяти Рогачева.

Рис. 1. Количество растений картофеля сорта Памяти Рогачева с появившимися корнями  
на питательных средах различного состава

Как видно из рис. 1, на 3-м сутки пассажа количество растений с ризогенезом на питательных 
средах 2 и 3 больше в 2 раза, чем в контрольном варианте, кроме того, вариант питательной сре-
ды 4 также превосходит контрольные значения в 1,5 раза. Спустя 7 суток вегетации количество 
растений с ризогенезом в средах 3 и 4 больше контроля на 8 %, а в варианте питательной среды 
2 – на 25 %. На 14-е сутки у всех растений во всех вариантах питательных сред отмечено наличие 
корневой системы.

На рис. 2 показаны данные о количестве растений картофеля сорта Кетский с появившимися кор-
нями на питательных средах различного состава.
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Рис. 2. Количество растений картофеля сорта Кетский с появившимися корнями  
на питательных средах различного состава

Из представленных на рис. 2 данных видно, что на 3- и сутки пассажа количество растений с ри-
зогенезом на питательныой среде 4 больше в 4 раза, чем в контрольном варианте, кроме того, вариант 
питательной среды 1 также превосходит контрольные значения в 2,5 раза. Спустя 7 суток вегетации все 
варианты питательных сред превосходят контрольные, наибольше количество растений с ризогенезом 
наблюдается на питательных средах 1 и 2, превышая контрольные значения на 66 %. На 14-е сутки 
у всех растений во всех вариантах питательных сред отмечено наличие корневой системы.

Таким образом, при изучении влияния шести различных питательных сред на основе среды 
Мурасиге-Скуга на растения картофеля двух сортов томской селекции отмечено положительное вли-
яние на площадь листовой поверхности растений сорта Памяти Рогачева питательной среды с повы-
шенным содержанием витаминов и выявлено положительное влияние среды с ½ минеральной части на 
ризогенез растений картофеля обоих сортов.
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