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Реферат. Показана эффективность применения препарата Биоцинк для повышения 
продуктивности крупного рогатого скота. Среднесуточный прирост массы тела у телят опытной 
группы превысил прирост у телят контрольной группы на 64,28  %. Масса тела составила 148,52 
±  5,40  кг (увеличение массы на 29,13  %). В ходе гематологического анализа установили, что 
количество эритроцитов в обеих группах было в пределах физиологической нормы. При этом по 
истечении 30 дней количество эритроцитов в контрольной группе увеличилось на 31,5 %, в опытной 
группе – на 40,5 %. Содержание гемоглобина в эритроците у телят контрольной группы составило 
79,8  ±  1,25  г/л (увеличение на 10,4  %), в опытной группе – 112,7  ±  3,18  г/л (увеличение на 32,3  %). 
Гематокритная величина к 30‑му  дню опыта в контрольной группе составила 25,46  ±  0,57  %, в 
опытной группе – 35,25  ±  1,47  %. Средние показатели красной крови находились на минимальных 
границах нормы. В результате органолептических исследований было отмечено, что внешний вид 
молока характеризуется непрозрачностью (мутностью), что соответствует нормативным требо-
ваниям. Консистенция жидкая, однородная, без хлопьев белка и сбившихся комочков жира. Вкус и запах 
– характерные для молока, без посторонних привкусов и запахов. Цвет белый, равномерный по всему 
объёму. После применения препарата Биоцинк наблюдалась выраженная положительная тенденция 
в улучшении показателей качества и безопасности молока и молочной продукции. Использование 
препарата Биоцинк в рационе опытных групп животных привело к оптимизации обменных процессов, 
что можно объяснить составом Биоцинка, в котором содержатся комплексы незаменимых аминокис-
лот и органических микроэлементов.
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Abstract. The effectiveness of the use of Biocink on the productivity of cattle has been shown. The body 
weight gain of the test calves of the black and motley breed of four months of age after 30 days of the experiment 
exceeded the growth of the calves of the control group by 64,28%. Body weight was 148,52±5,40 kg (29,13% 
increase). Hematological analysis showed that the number of red blood cells in both groups was within the 
physiological norm. At the same time, the number of erythrocytes in the control group after 30 days increased 
by 31.5%, in the experimental group - by 40.5%. The hemoglobin content in the red blood cell in the calves 
of the control group was 79.8 ± 1.25 g/L (an increase of 10.4%), in the experimental group - 112.7 ± 3.18 
g/L (an increase of 32.3%). The hematocrit value at day 30 of the experiment in the control group was 25.46 
± 0.57%, in the experimental group - 35.25 ± 1.47%. The average red blood counts were at the minimum 
limits of normal. As a result of organoleptic studies of milk, it was noted that the appearance of the product 
is characterized by an opaque liquid, which complies with regulatory requirements. The consistency is liquid, 
homogeneous, without protein flakes and stray lumps of fat. Taste and smell characteristic of milk, without 
extraneous tastes and smells. The color is white, uniform throughout the mass. A positive trend was observed 
after the use of Biocink, which resulted in a significant improvement in the indicators confirming the quality 
and safety of milk and dairy products. The use of Biocink in the diet of experimental groups of animals led to 
the optimization of metabolic processes, which can be explained by the composition of Biocink, which contains 
complexes of essential amino acids and organic trace elements.

В настоящее время животноводческие предприятия уделяют особое внимание кормлению 
и содержанию коров. При изготовлении комбикормов и кормов растительного происхождения 
используют такие культуры, как пшеница, ячмень, овес, просо, кукуруза, горох, соя. Жвачные 
животные чаще всего страдают от острого дефицита в рационе микро- и макроэлементов, что 
может оказывать сильное влияние на репродуктивную функцию крупного рогатого скота [1, 
15]. Исследователи доказывают, что введение хелатной минеральной добавки может увеличить 
надои и показатели качества молока [2]. Ранее нами сообщалось о некотором положительном 
влиянии органических форм микроэлементов на молочных коров, отмечалось в том числе 
увеличение надоев молока, уменьшение количества соматических клеток, а также снижение 
хромоты и улучшение здоровья копыт молочных коров [3–5, 14].

Ошибки в минеральном питании стельных коров негативно влияют на устойчивость к 
внешней среде телят, новорожденные животные могут быть ослабленными, иметь низкий 
прирост массы тела, могут быть подвержены диспепсии, бронхопневмонии, гастроэнтеритам и 
другим заболеваниям. Молодняк крупного рогатого скота особенно чувствителен к недостатку 
минеральных элементов, потребность в них увеличивается из-за интенсивного роста животных, 
поэтому проявления дефицита минеральных элементов у молодняка происходят в более острой 
форме по сравнению со взрослыми животными [6–8].

А.  В. Волковой (2022) и другими учеными доказано, что «минеральные элементы вы-
полняют незаменимую роль в питании крупного рогатого скота высокопродуктивных пород. 
Нормированный по элементному составу рацион повышает использование азотистых ве-
ществ корма. Биогенные микроэлементы необходимы для базовых функций организма круп-
ного рогатого скота, поддержания животных в здоровом состоянии, получения продукции. 
Сбалансированное поступление микроэлементов поддерживает воспроизводство стада и по-
зволяет сократить заболеваемость» [7].

Цинк регулирует энергетический и углеводный обмен, входит в структуру карбогидразных 
ферментов, супероксиддисмутазы, гормона инсулина. Это самый распространенный металл 
клеточных ферментов. Он участвует в репликации ДНК и регуляции генов. Это влияет на рост 
и развитие молодых животных. Доказано, что добавление цинка в рацион растущего крупного 
рогатого скота влияет на передачу сигналов гормональных рецепторов, концентрацию цир-
кулирующего инсулиноподобного фактора роста, метаболизм глюкозы, синтез белка, а так-
же на пролиферацию и дифференцировку сателлитных клеток [9]. Большое количество цинка 
содержится в коже и шерсти животных, а также в молозиве коров [8, 14]. Недостаток этого 
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микроэлемента проявляется поражениями кожи и развитием паракератоза, так как синтез 
коллагена зависит от цинка [10, 11].

Целью наших исследований явилось изучение влияния хелатных форм биоэлементов на 
продуктивность крупного рогатого скота.

Научно-исследовательские работы проводились в одном из хозяйств Новосибирской 
области, основным видом деятельности которого является разведение молочного крупного 
рогатого скота и производство сырого молока. Объектом исследования стали телята и ко-
ровы черно-пестрой породы молочного направления. Для исследований были сформирова-
ны группы телят чёрно-пёстрой породы возраста четырёх месяцев. Животных отбирали по 
принципу аналогов с учетом массы тела, клинического состояния и интенсивности роста, 
10 особей на группу. Телят всех групп содержали в равных условиях, на диете, отвечающей 
их физиологическим потребностям. Животным контрольной группы скармливали только 
основной рацион  (ОР). Телята второй группы являлись опытными и помимо рациона, 
применяемого в хозяйстве, ежедневно получали препарат Биоцинк в дозе 0,2  г/кг массы 
тела. Контроль показателей физиологического статуса молодняка определяли по результатам 
клинического исследования, приросту массы тела, а также по морфологии и биохимии крови. 
Взвешивание животных проводили перед испытанием и на 30-й  день экспериментального 
периода [12]. Кровь для морфологических и биохимических исследований у животных опытной 
и контрольной групп отбирали утром до кормления; для биохимических исследований – без 
консервантов, для морфологических – с использованием гепарина. Исследование проводилось 
на базе лаборатории СФНЦА РАН [13].

Другим объектом исследования служили коровы черно-пестрой породы в возрасте от 2 
до 6 лет в количестве 20  голов, подобранных методом аналогов в две группы по 10 голов 
– контрольную и опытную. При подборе животных в группы для исследований учитывали 
массу тела, возраст, клиническое состояние, количество лактаций, упитанность, а также 
молочную продуктивность. Коровам опытной группы добавляли в основной рацион препарат 
Биоцинк в дозе 0,2 мл/кг один раз в сутки в течение 21 дня. В течение исследования проводили 
клинический осмотр животных, измерение температуры тела, пульса и дыхания. Проводили 
анализ удоя коров в группах, используя программу Dairy Comp, органолептический анализ и 
анализ показателей качества молока [3].

Препарат Биоцинк представляет собой водный раствор биологически активных веществ 
(не менее 5 %), в состав которого входит органический цинк в форме хелатов и карбоксилатов 
(1000 мг/л), являющийся естественным биосовместимым стимулятором гемопоэза.

Для оценки значимости различий между группами использовали t‑критерий Стьюдента 
для непарных выборок. Также использовался метод вариационной статистики: вычисление 
средней арифметической (М) и ее ошибки (m). Критическое значение уровня статистической 
значимости при проверке нулевых гипотез принимали равным  0,05. Биоинформационный 
анализ полученных данных проводили при помощи программных пакетов Excel MS Office–2016 
и Past 4.03.

На основании проведенных исследований установили, что применение препарата Биоцинк 
благоприятно действует на рост и развитие телят.

При визуальном осмотре телят с целью оценки положения тела в пространстве, походки, 
поведения определили, что животные стояли в естественном положении, телосложение их 
правильное, патологий опорно-двигательной системы не выявлено. При оценке слизистых 
оболочек не найдено катаральных, серозных, фибринозных и гнойных истечений. Слизистые 
оболочки бледно-розовые, соответствуют физиологической норме данного вида животных, 
они не сухие, но и не очень влажные, что характеризуется как умеренная влажность слизистых 
оболочек. На коже телят обеих групп нет покраснений, изъязвлений, она эластичная, 
нормальной температуры. Волосяной покров блестящий, густой, алопеции не наблюдалось.
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Наблюдение за животными показало, что все животные активные, при проведении 
исследования рефлексов патологий со стороны нервной системы не выявлено. Методом 
пальпации оценили температуру, влажность и тургор кожи, состояние подкожной клетчатки 
и лимфатических узлов. При глубокой пальпации определили отсутствие болезненности, 
уплотнений и новообразований во внутренних органах и тканях организма. При аускультации, 
термометрии и измерении частоты сердечных сокращений и дыхательных движений патологий 
не выявлено, все показатели соответствовали физиологической норме для крупного рогатого 
скота данного возраста.

Таким образом, у животных обеих групп наблюдалось хорошее общее клиническое 
состояние, животные были активные, все показатели соответствовали физиологической норме.

В начале эксперимента масса тела телят в контрольной группе составляла 106,21 ± 2,82 кг. 
Масса тела телят в опытной группе составляла 105,22  ±  3,41  кг. Через месяц применения 
препарата прирост массы тела телят в контрольной группе составил 121,43 ± 2,71 кг (увеличение 
массы на 14,31 %). Масса тела телят в опытной группе составила 148,52 ± 5,40 кг (увеличение 
массы на 29,13 %) (табл. 1).

Таблица 1
Показатели массы тела телят
Body weight indicators of calves

Показатель

Группа

контрольная
(основной рацион)

опытная
(основной рацион + Биоцинк 

0,2 мл/кг)
Масса тела в начале опыта, кг 106,21 ± 2,82 105,20 ± 3,41
Масса тела в конце опыта, кг 121,43 ± 2,71 148,51 ± 5,40*
Абсолютный прирост за время опыта, кг 15,22 ± 2,75 43,31 ± 3,43**
Среднесуточный прирост за время 
опыта, кг 0,51 ± 0,03 1,44 ± 0,01***

Примечание. * – Р ≤ 0,05; ** – Р ≤ 0,01; *** – Р ≤ 0,001.

Таким образом, среднесуточный прирост массы тела телят опытной группы превысил 
прирост у телят контрольной группы на 64,28 %.

Гематологический анализ показал, что количество эритроцитов в обеих исследуемых 
группах находится в пределах физиологической нормы (табл.  2). При этом количество 
эритроцитов в контрольной группе животных через 30 дней увеличилось на 31,5 %, в опытной 
группе – на 40,5 %. 

Уровень гематокрита у животных в начале эксперимента наблюдался ниже нормы в 
обеих группах. Мы связываем это с проявлением анемии, так как, несмотря на то, что уровень 
эритроцитов находился в пределах нормы, их средний объем был низким (32,91 ± 031  fl – 
в контрольной; 35,75  ±  1,39  fl – в опытной). К концу опыта средний объем эритроцитов в 
крови телят контрольной группы не увеличился, у телят опытной группы достиг уровня 
нормы и составил 38,47 ± 2,25 fl при р ≤ 0,05. Гематокритное значение к 30‑му дню опыта 
в контрольной группе составляло 25,46 ± 0,57 %, в опытной группе достигало нормального 
уровня 35,25 ± 1,47 % (при р ≤ 0,05).

Содержание гемоглобина в эритроците у телят контрольной группы составляло 
78,69 ± 1,14 г/л (увеличение на 8,9 %), в опытной группе – 112,7 ± 3,18 г/л (увеличение на 
32,3 %).

Средние показатели красной крови находились на минимальных границах нормы.
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Таблица 2
Гематологические показатели при применении хелата цинка у телят

Hematological parameters during zinc chelate application in calves

Показатель
Физиоло-
гическая 

норма

Группа

контрольная
(основной рацион)

опытная
(основной рацион + Биоцинк 

0,2 мл/кг)
до опыта после опыта до опыта после опыта

Лейкоциты,
x 109/л 5,00–16,00 9,84 ± 0,39 13,18 ± 0,34 14,18 ± 0,66 15,45 ± 0,60

Эритроциты,
x 1012/л 5,00–10,10 6,57 ± 0,58 8,59 ± 0,19 6,61 ± 0,78 9,29 ± 0,33*

Гемоглобин, г/л 90,00–139,00 72,28 ± 2,01 78,69 ± 1,14 85,20 ± 4,21 112,70 ± 3,18*
Гематокрит, % 28,00–46,00 22,62 ± 1,48 25,46 ± 0,57 22,84 ± 2,34 35,25 ± 1,47*
Средний объем 
эритроцитов, fl 38,00–53,00 32,91 ± 031 32,49 ± 0,84 35,75 ± 1,39 38,47 ± 2,25*

Среднее содержание 
гемоглобина в 
эритроците, pg

13,00–19,00 11,91 ± 0,23 10,18 ± 0,21 14,510 ± 1,61 12,31 ± 0,85*

Средняя концентрация 
гемоглобина в эритро-
ците, г/л

300,00–370,00 362,40 ± 18,90 313,80 ± 15,12 398,90 ± 30,56 320,70 ± 13,47*

Примечание. * – Р ≤ 0,05.

При анализе лейкоцитарной формулы крови телят отмечали отсутствие отклонений от 
физиологической нормы (табл. 3) В опытной группе количество лейкоцитов до начала опыта 
составило 14,18 ± 0,66 × 109/л, на 30‑й день после опыта – 15,45 ± 0,60 × 109/л.

Лимфоциты являются регуляторными клетками иммунитета. Доля лимфоцитов в крови 
опытных телят после включения в рацион препарата Биоцинк увеличилась на 10,15 % (Р ≤ 0,05). 
Увеличение доли моноцитов в лейкоцитарной формуле мы рассматриваем как свидетельство 
улучшения физиологического состояния телят. У телят опытной группы доля моноцитов 
увеличилась на 4,33 % (Р ≤ 0,05). Количество гранулоцитов у телят обеих подопытных групп 
находилось в пределах физиологической нормы, при этом наблюдалась динамика в сторону 
их увеличения, что свидетельствует о повышении фагоцитарной активности.

Таблица 3
Показатели лейкоцитарной формулы при применении хелата цинка у телят

Indicators of leukocyte formula during zinc chelate application in calves

Показатель Физиологи- 
ческая норма

Группа телят
контрольная

(основной рацион)
опытная (основной рацион + 

Биоцинк 0,2 мл/кг)
до опыта после опыта до опыта после опыта

Лимфоциты,
x 109/л 1,5–9,0 4,72 ± 0,54 5,80 ± 0,27 6,78 ± 0,07 9,15 ± 1,80*

Моноциты,
x 109/л 0,3–1,6 0,90 ± 0,08 1,35 ± 0,07 1,22 ± 0,06 2,01 ± 0,42*

Гранулоциты,
x 109/л 2,3–9,1 4,10 ± 0,45 6,43 ± 0,42 6,18 ± 0,62 7,37 ± 1,32*

Лимфоциты, % 20,0–60,3 48,37 ± 1,12 41,32 ± 2,40 48,69 ± 2,17 58,84 ± 7,79*
Моноциты, % 4,0–12,1 9,90 ± 0,49 10,30 ± 0,61 8,66 ± 0,33 12,93 ± 1,98*
Гранулоциты, % 30,0–65,0 43,28 ± 0,75 48,38 ± 2,16 42,65 ± 2,28 47,96 ± 5,71*

Примечание. * – Р ≤ 0,05 относительно контрольной группы.
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В результате органолептических исследований молока взрослых коров в возрасте от 2 до 
6 лет (две другие подопытные группы как второй объект исследования) было отмечено, что 
внешний вид молока характеризуется непрозрачностью (мутностью), что соответствует нор-
мативным требованиям. Консистенция жидкая, однородная, без хлопьев белка и сбившихся 
комочков жира. Вкус и запах – характерные для молока, без посторонних привкусов и запахов. 
Цвет белый, равномерный по всему объёму.

В результате исследований были выявлены различия показателей качества молока между 
испытуемыми группами животных: жирность, плотность, сухой обезжиренный молочный 
остаток (СОМО) и белок (табл. 4).

Таблица 4
Показатели качества молока

Milk quality parameters

Группа
Показатель

жирность плотность СОМО белок
Контрольная (ОР) 3,40 ± 0,71 24,18 ± 1,20 8,23 ± 0,18 2,53 ± 0,12

Опытная (ОР + Биоцинк 
0,2 мл/кг) 3,87 ± 0,59 28,09 ± 1,21 7,68 ± 0,21 2,76 ± 0,15

В опытной группе животных после применения препарата Биоцинк наблюдалась выра-
женная положительная тенденция в улучшении показателей качества и безопасности молока и 
молочной продукции. Таким образом, использование препарата Биоцинк в дозе 0,2 мл/кг в ра-
ционе опытных групп животных привело к оптимизации обменных процессов и к изменению 
гематологических показателей. Это можно объяснить составом Биоцинка, в котором содержат-
ся комплексы незаменимых аминокислот и органических микроэлементов.

По итогу проведённых исследований можно сделать ряд выводов.
1. Включение Биоцинка в дозе 0,2 мл/кг в рацион животных повышает уровень прироста 

массы у телят. Среднесуточный прирост массы тела у телят опытной группы превышал 
прирост у телят контрольной группы на 64,28 %.

2. Биоцинк регулирует морфологию крови. Количество эритроцитов в крови телят опыт-
ной группы увеличилось на 40,5 %, содержание гемоглобина в эритроцитах телят опытной 
группы составило 112,7 ± 3,18 г/л (увеличение на 32,3 %). Значение гематокрита в опытной 
группе составляло 35,25 ± 1,47 %.

3. Препарат Биоцинк повышает фагоцитарную активность. Доля лимфоцитов в крови те-
лят опытной группы увеличилась на 10,15 %, доля моноцитов – увеличилась на 4,33 %.

4. Введение Биоцинка в рацион обеспечивает повышение молочной продуктивности, при 
этом увеличивая массовую долю жира в молоке (на 13,8 %) и белка (на 9,5 %).
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